- GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 14. Gagfte 3. N:o 148. 


Motet den 3 Mars 1892. 


Ordféranden, hr TérnEBoum, tillkannagaf att Styrelsen till 
ledaméter af Féreningen invalt: 

Mr Gero. F. Harris, F. G. SS. London, 

pa férslag af hr Lundbohm; 

Fil. magistrarne H. BERGHELL, B. FRostERus och V. Hack- 
MAN, Helsingfors, | 

pa forslag af frih. De Geer. 

Revisionsberattelsen fdr ar 1891 féredrogs. Enligt kassa- 
kontot utgjorde Féreningens disponibla tillgangar under aret 
5,090 kr. 83 Gre. Utgifterna hade uppgatt till 5,928 kr. 41 
ére, deraf for tryckning af tidskriften 4,962 kr. 39 ore. Till 
ar 1892 férelag salunda en brist af 837 kr. 58 dre, hvilken 
emellertid blifvit betaéckt genom den gafva af 1,000 kr., som Fore- 
ningen vid innevarande ars bérjan fatt mottaga af professor H. 
SséeREN. Den af staindiga ledaméters afgifter bildade reserv- 
fonden hade under det gangna aret dkats med 300 kr. och ut- 
gjorde vid bokslutet 3,600 kr. — Foreningen beviljade Styrel- 


‘sen och Skattmastaren tillstyrkt ansvarsfrihet for forvaltningen 


af Féreningens angeligenheter under ar 1891. 

Revisorerna, som fast sin uppmarksamhet vid det férhal- 
lande att de ordinarie inkomsterna under de senaste aren visat 
sig vara otillrackliga till bestridande af de alltjemt dkade kost- 


naderna fér tidskriftens utgifvande, hade féreslagit Foreningen 
14 
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lemna Styrelsen i uppdrag att utreda denna fraga och framlagga 
ett forslag till dess lésande. Detta revisorernas forslag blef af 


Féreningen antaget. 


Hr Lunpsoum forevisade prof af nagra amerikanska jern- 
malmer, som fére anvandningen underkastades magnetisk kon- 
centrering, samt beskref hufvudprinciperna fér de metoder harfér, 
som utarbetats af Epison samt The International Iron Ore Con- 
centration Cro. 

Under de senare aren hade man pa grund af héga frakt- 
priser pa vissa af de amerikanska malmerna borjat forséka att 
tillgodogéra aldre varphégar, hvilket lyckats sa val, att man afven 
borjat bryta och anvinda mycket fattiga malmer. Salunda be- 
arbetades vid en af Episons anlaggningar en bergart, hvars jern- 
halt vexlade mellan 16 och 30 % och ur hvilken utbringades 
en pulverformig malm med 68 % jern och 0,035 % fosfor. Pro- 
blemet att pa detta sitt med ekonomisk vinst tillgodogéra fattig 
malm kunde visserligen ej sagas vara fullkomligt list, men det 
vore knappast nagot tvifvel om, att en god lésning skulle upp- 
nas. Féredraganden framhéll den betydelse detta skulle hafva 
for Sverige och sirskildt fér Gellivara, ifall man kunde finna 
afsittning for dylik pulverformig malm, hvilket dock fér nar- 
varande vore tvifvelaktigt. 

Hr Gunnar ANDERSSON foérevisade sasom illustration till 
en af honom i februarihaftet af Féreningens férhandlingar 
forfattad uppsats en samling preparat af vaxtlemningar vunna 
ur tvenne torfprof, hvartdera omkring 15 em langt, 10 em 
bredt och 2 cm tjockt, hvilka insindts till Riksmuseets botan.- 
paleontologiska afdelning af assistenten R. Tour. De hade hela 
tiden hallits fuktiga. Genom den i den nimda uppsatsen be- 
skrifna metoden med behandling med kali o. s. v. hade foredr. 
ur dessa sma torfvor lyckats frampreparera féljande vaxtlem- 
ningar: 
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Pinus silvestris, ett antal barr, samt en frévinge. 
» » f. brachyphylla WiTtR., barr. 

Betula odorata, ett tiotal blad, samt en stor miangd frukter 
och hangefjall. 

Betula verrucosa, ett tjogtal blad och ett stérre antal fruk- 
ter och hangefjall. 

Betula verrucosa f. microphylla, tvenne blad. 

Dessutom smarre grenar af bjork. 

Alnus glutinosa, fragment af ett tiotal blad samt ett helt 
biad, stipler och fyra frukter. Derjemte méjligen ett outveck- 
ladt honhange af al. 

Populus tremula, ett tiotal blad och ett stdrre antal hange- 
fjall. 

Salix, utaf detta sligte innehdéll torfvorna ett stort antal 
blad hufvudsakligen af arterna S. nigricans och S. cinerea, men 
mdjligen ocksa af nagra andra. Jemte de normala bladen fore- 
fans en del lagblad och en frukt. 

Quercus pedunculata, af denna fans ett tiotal blad, de flesta 
med val bibehallna bladbaser och bladskaft, sa att fullt siker 
bestimning af arten varit mdjlig. 

Tilia europea, utaf detta trid voro lemningarne synner- 
ligen talrika. Blad och bladfragment funnos till 6fver femtio, 
men jemte dem forevisades afven knoppfjall, skarmblad, knoppar 
och unga frukter (utvecklade frukter saknades egendomligt nog), 
foderblad, kronblad, standare, ja t. o. m. en hel blomma. 

Berberis vulgaris? ett fri. 

Menyanthes trifoliata, ett stérre antal fron. 

Derjemte nagra annu ej bestimda frén och en del insekt- 
vingar. 

Under framhallande af att de behandlade torfvorna — af 
hvilka ett, efter utseendet att dima, féga lofvande prof forevisa- 
des — voro synnerligen gifvande, betonade féredraganden att en 
hvar fdr vara torfmossars utforskande intresserad kunde lemna 
vigtiga bidrag till kinnedomen om dem, blott den regeln iakt- 


toges, att aldrig léta de insamlade profven uttorka. 
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“Hr Hoazom framstallde nagra jemférelsepunkter mellan yngre 
graniter och en del uplandska urgraniter. 

Med anledning af féredraget utspann sig en diskussion mellan 
foredr. samt hrr ToRNEBOoHM, De GueErR, LunpBoHM, NORDEN- 
SKIOLD och SVEDMARK. 


Sekreteraren anmialde till intagande i férhandlingarna f6l- 
jande uppsatser: 

1. J. H. L. Voer. Om dannelsen af dé vigtigste i Norge og 
Sverige representerede grupper af jernmalmforekomster. 
(Forts.). 

2. N. V. Usstne. Strandlinjerne i det nordéstlige Selland. 

3. L. J. IGeustrém. Litt nytt mineral fran Sjégrufvan. 

4.. K. A. Frepnotm. Nya bidrag till kénnedomen om de gla- 


ciala féreteelserna « Norrbotten. 


Sedan férra métet hade N:o 142 af Féreningens férhand- 
lingar blifvit fardigtryckt. 
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Nya bidrag till kinnedomen om de glaciala ROT 
i Norrbotten. 


Af 


K. A. FREDHOLM. 


Sommaren 1891 bereddes mig tillfalle att géra en resa genom 
Pite och Lule lappmarker. Derunder gjorde jag nagra iaktta- 
gelser éfver de glaciala foreteelserna utefter den vag, jag féljde, 
Dessa iakttagelser meddelas har nedan for att fullstindiga dem, 


jag férut publicerat.} 


Refflor. 
Miss- : 
Socken. vis- Pe 
ning riktning, 


Onusbergs gistgifvaregird. Paen n lag gneis- 


hall invid boningshuset.......2.....-..----- Pitea. 5°v | N55°—60°vV 
Rengardsheden. Pa'en slat hall af hille- N28°V 
flintgneis i landsvagsdiket_........-.-.-.--- > Ry |2N38°V 
N52°V 
Strax Oster om Hégbacken. Pa_hiille- 
TTS ys SOS eo ai eee ae? > 6V | N3&°V 
Samma stille. Nagra refflor -......--..-..- > | 6V | N60°—66°V 


Pa en hall pa norra udden af Gustafsholm 
i Uddjaur iakttogs tydlig stétsida at 
STAN IN filial ee {ai oat eee aaa £ Arjepluog. 

Pa sédra sidan om Kuddesuolo, en holme 


i Hornafvan vester om Norra Rossnis-. 
udden. P& en finkornig gneisig bergart. 


Sibtstde AVN bhatcen-eyean tL : | ev. | N4B°—48°v 


1 Geol. Foren. Férhandl. 182 441. 
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Svartberget invid Hégheden vid sédra 
stranden af Hornafvan. Pa svart skif- 
fer. Stotsida &t vester._.............------ 


Ballasvikens fjellstuga vid Sadvajaur. Pa | 


plinemerskifte te sen oo ger seeneee = 


En liten klippa i Sadvajaur strax vester 
om fjellstugan. Pa glimmerskiffer. Stot- 
sidan syntes vara mot éster. Observa- 
tionen ‘dock "osaker —.--2.2...2-.sseeeeee 


Nasafjell, bergasen sydvest om gruffaltet. 
Pa glimmerskiffer. Tydlig stétsida mot 


Nasafjell, séder om riksréset N:o 227. 
Inom Norge: P& granit .._.-.....-----.-- 


Nasafjell, mellan riksréset N:o 227 och 
graffaltet, flerestides. P& granit ........ 


Nasafjell, stra sidan. P& granit -._..._._- 


Vid nordéstra iindan af Silbojaur invid 
Nasafjell. P& glimmerskiffer. Tydlig 
stotsida At oster. >” 2 e3 cers eee 


Fjellsluttningen dster om turisthyddan vid 
Varvekelfven, sydost om Sulitelma. Pa 
glimmerskiffer. Stétsidan troligen at 


Ruotivare malmfalt vid Qvikkjokk. Pa 
qvartsit. Stdtsida mot vester (?)_....._.- 


Invid Skalkasj6n vid gangstigen till Par- 
kijaur, Pa gneis. Stétsida mot nord- 
vest 


Norra Espen i Lulea skirgird. P& gneis 


Mjoén i Lulea skargard 


Mjoén, norra udden. Stor slatslipad hill 
med refflor i flera riktningar. 


Samma stille. Nagra refflor 


Horisontela refflor hafva patraffats i Norge vid Ofre Vand, 
den nast nedersta af de sjéar, genom hvilka vattnet fran Suli- 
telma och trakten séder derom vid riksgrinsen rinner ned till 


Pa norra sidan af Ofre Vand stupa 
de héga fjellen flerestiides lodritt ned i vattnet. 


Saltfjorden, séder om Bodo. 


De flesta | 


Miss- | 


i Korrigerad 
Betken: ee riktning. 
ning. 

Arjepluog. Sv | N5s’—63°V 

> SV | N58°—63°V 

» SV | N58’—63°V 

_ 9°V fN84—89°V 
\N81°O 
» Vv. |) NIPV 

> 9V | N64—69°V 
> eV | N7LO 
» SIV en oO 
Sv | N7C’O 
Qvikkjokk | 8V | N87°O 
Jokkmokk | 7V | N5D°V 
Neder-Lulea | 4V | N22°V 
N34V 
4V |, N44°V 

N50°—52°V 

» AV | N44°—52°V 
N34V 

> 4V \(N&V 
N6’O 


Pa flera stallen 


: 
| 
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ser man har pa de lodrata fjellsidorna horisontela, tragformiga 
urgrépningar, liksom fallet ar vid Rombakbotten.! (Se sid. 24.) 

Inom Norge iakttogos dessutom i norra delen af Léndalen, 
som fran Nasafjell stracker sig i nordlig riktning mot Saltdalen, 
talrixa spar af glacierers verkningar pa de stora, blottade granit- 
hallar, hvilka ligga dster om Kjeman pa fjellet séder om garden 
Storjord. Granithallarne derstades voro i allmanhet val glatt- 
slipade samt forsedda med rannformiga fordjupningar. 


Rullstensasar. 

Pa vestra sidan om Storlangtrisk i Pitea socken framgar 
en rullstensas. Han stracker sig i samma riktning som sjén 
eller i NV—SO. Dess inre bestar, efter hvad man ser i skar- 
ningen vid landsvagen, af rent grus med val rundade stenar. 

En annan rullstensas framgar pa sédra sidan om Afvaviken, 
den langa smala vik som Storafvan utsinder mot sydost. Asen, 
som i allmanhet ar lag och pa flera stillen afbruten, upptrader 
an pa fastlandet, an pa sma holmar i viken. 

Af storartade dimensioner ar den rullstensas, som upptrider 
i dstra delen af Hornafvan och i sjén Kakel.? Enligt uppgift 
af personer i trakten skall denna as kunna foljas lang vig at 
sydost nedat Arvidsjaur. 

Pa norra sidan om Saggattrask vid Arrenjarka finnas bildningar 
af rulladt grus. Huru langt dessa kunna foljas, ar mig obekant. 

Pa Ostra sidan af elfven mellan Randijaur och Purkijaur 
upptrader rulladt grus dels i asar, dels i falt. Samma grus 
fortsitter i asform pa en udde i Purkijaur samt pa nagra holmar 
i namnde sjé. 

Alla nu omnaimnda asar hafva samma riktning som reff- 


lorna i deras narhet. 


Blocktransport. 
Under min resa genom Arvidsjaurs socken iakttog jag i 
nirheten af Abborrtrask gistgifvaregard nagra spridda block af 


1G, F, Fork. 18: 462. 
2 Beskrifven af F. Svenonius. G. F. Férh. Bd 63 75. 


198 Kk. A. FREDHOLM. GLACIALA FORETEELSER I NORRBOTTEN. 


en gra granit med nastan runda faltspatkorn, hvilken bergart i 
betydlig man skilde sig fran graniten i fast klyft derstades. 
Block af samma gra granit sagos afven har och der narmare 
Arvidsjaurs kyrkoby, och vester derom tilltogo de alltmer i 
mingd, ju narmare man kom Afvaviken. Utmed landsvagen 
triffades ej nagon fast hall forr dn strax dster om Afvavikens 
dstra Ande, der graniten bestod af samma slag som blocken, 
hvilka saledes forts fran denna trakt i den riktning refflorna 
angifva. : 

Stenfoten till giastgifvaregarden i Qvikkjokk bestod af en 
rod granit, hvilken enligt uppgift af giistgifvaren derstades blif- 
vit tagen fran ett block, som legat pa platsen. Sadan granit 
triffas i fast klyft fdrst langre ned efter Saggattrask, hvilket 
synes antyda, att detta block blifvit fordt mot vester, savida 
ej liknande granit upptriider nagonstaides i fjellbygden vester 
eller nordvest om Qvikkjokk, hvilket ar mig obekant. Berg- 
arten i Qvikkjokks kyrkoby ar en ljus qvartsit, som ligger 
blottad 1 vattenfallet vid Kamajokks utfléde i Saggat. 


Moringrus. 


I sydéstra delen af Arvidsjaurs socken upptrader ett stérre 
falt af morangrus. Det utbreder sig, att déma af kartan, i en 
stor halfcirkel fran Abborrtrisks gistgifvaregard i sydlig rikt- 
ning férbi Svartliden och Myrtrisk, svanger derifran upp mot 
nordvest éfver Nyvall och Grundtrask férbi Norrafvanis. Min 
tid medgaf mig ej att se mer af fialtet ain den del, som ligger 
utmed landsvagen mellan Abborrtrisk och Glommertrask. Men 
detta var tillrackligt for att éfvertyga mig, det man har har en 
aflagring, som har en slaende likhet med det stora morinfaltet 
vid Lainioelf inom Pajala socken.! Liksom i detta senare filt 
ligger ifven i Abborrtraskfialtet gruset hopadt i otaliga asar och 
kullar, uddar och vikar, som bilda ett enda oredigt virrvarr. I 


'K. A. Frupuorm. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala, Muoniona- 
lusta och Tirind6é socknar, sid. 32. S. G. U. Ser. G. N:o 83. 
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sankorna mellan asarne och kullarne ligga an sjéar, — af hvilka 
det i faltet torde finnas bortat ett par hundra, emellanat af ratt 
egendomlig form, — an mindre myrar och jemna grusfalt. Sjé- 
arnes ytor ligga an djupt nedsainkta i sainkorna, an ligga de pa 
en hégre niva. Asarne och kullarne, som stundom héja sig 
bortat 30 m éfver sjéarnes ytor, stupa an brant ned mot san- 
korna, an aro de mera langsluttande. 

Gruset ar ljust och mjéligt. Nagon skiktning kunde ej 
iakttagas i de féga djupa skarningar, som finnas. De inblandade 
stenarne aro alla mer eller mindre kantstétta. Somliga dro 
forsedda med glacialrepor. 

 Fér att lemna en antydan om den egendomliga form, sjéarne 
i moranfaltet stundom hafva, meddelas en afbildning af dylika 
fran trakten af garden Nyvall. Fér jemférelses skull bifogas 
afven en teckning af nagra sjéar i moranfaltet vid Lainioelf. 


1. Sjéar i moranfaltet i Arvidsjaur. 
2. Sjéar i morinfiltet vid Lainio elf. 


Skala 1: 40,000. 
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De nu meddelade reffelobservationerna visa, sasom jag redan 
forut papekat,! att i kustlandet finnas tva bestimda reffel- 
system. Det ena har en medelriktning af NV—SO, det andra 
af NNV—SSO. Af sarskildt intresse aro iakttagelserna pa 
Mjoén, der pa samma hill refflornas riktning varierar med ej 
mindre an 58°. 

Af iakttagelserna fran Nasafjell framgar, att isdelaren legat 
jster om nuvarande vattendelaren derstiides. Om den legat sa 
langt dstligt, som observationen fran Sadvajaur synes antyda, 
ar dock ovisst, emedan observationen pa stétsida der ar mycket 
osaker. 

Hvad isdelarens lige i Qvikkjokks fjelltrakt betraffar, tyder 
dels observationen pa stétsida vid Varvekelfven dels blocket vid 
Qvikkjock pa, att den legat dster om Qvikkjokk. Hvad den 
forstnimnda observationen betraffar, ar den dock mycket osaker, 
och flyttblocket vid Qvikkjokk ar ett alltfér enstaka faktum, 
att mau deraf kan vaga draga nagra sikra slutsatser, isynnerhet 
som observationen vid Ruotivare malmfalt antyder, att isdelaren 
legat vester derom. Sakrast torde vara att ej uttala nagot 
bestamdt omdéme om isdelarens lage i dessa trakter forr dn 
flera iakttagelser der blifvit gjorda. 


1G. F. Forh. 183 456. 
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Strandlinjerne i det nordéstlige Sxlland. 
Af 
N. V. Ussine. 


I et nylig udkommet indholdsrigt arbejde af K. ROrpAM: 
»Saltvandsalluviet i det nordéstlige Selland» har forfatteren pa 
grundlag af talrige nye iagttagelser bl. a. forségt at give en over- 
sigt over de siden istiden i egnen me!lem Oresund og Isefjord 
nord for en vestdstlig linje gennem Klampenborg foregaede 
niveauforandringer og til dels at na til relative tidsbestemmelser 
for dem. Han er derved kommen til resultater, som er ikke 
lidet forskellige fra dem, som i sin tid FoRCHHAMMER har fundet 
geldende for Danmark, og som heller ikke lader sig forene med 
de for ikke lenge siden af Dr Guxr sa fortrinlig begrundede og 
udférlig udviklede teorier for Skandinaviens senere niveauforan- 
dringer. ! 

Efter min opfattelse bér der imidlertid af de Nordselland- 
ske strandlinjer udledes helt andre slutninger, som jeg i det fol- 
gende skal sdge at gére rede for. Da jeg ikke hidtil har haft 
lejlighed til selv at gire ndjere strandlinjestudier i den omtalte 
egn, tilsigter det folgende kun en naturligere tydning af de hidtil 
foreliggende vesenlig af ROrpAM indsamlede data. Jeg skal 
_begynde med at give en oversigt‘over disse og den tydning, som 
R6ORDAM mener at burde give dem. 

Iagttagelserne fordeler sig pa to adskilte partier, nemlig dels 
egnen langs Sellands nordéstlige kyst mellem Helsingér og nord- 


1G. pe Geer. Skandinaviens nivaférindringar. Geol. Féren. Férh. 10: 366 
og 12: 61, hvor ogs& de fleste andre her benyttede publikationer er neynte. 
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spidsen — denne egn vil i det félgende blive betegnet som Horn- 
bekpartiet, — og dels egnen omkring Arresé, Roskildefjord og 
den 6stlige del af Isefjorden (Arresé- og Isefjordpartiet). Pa 
den mellemliggende kyststrekning mangler for stérste delen ob- 
servationer angaende hevningsforholdene, fordi havets erosion 
her har veret sa sterk, at en stor del af de eldre stranddan- 
nelser ligger udenfor den nuverende kystlinje. Ligeledes er de 
herhen hérende iagttagelser langs Oresundskysten for tiden meget 
ufuldsteendige, maske fordi den sterke bebyggelse vanskeliggér 
underségelserne. 

Af hevede stranddannelser i Hornbekpartiet anférer ROR- 
DAM nedenstaende, som han deler i »eldre og yngre havstokke» 
(héjderne i: Danske fod over middelvandstand): 


Eldre havstokke. Yngre havstokke. 
Smidstrup! (strandvold).. 29’  Gillebjerg (terrasse) .__...- 15.5’ 
Gillebjerg (terrasse) -_._._- 30.5’ Gilleleje (strandlinje) -.-.-- 12" 
Nakkehoved (strandlinje). 31’ —- Villingbeek SOE 10’ 
Villingbek (strandlinje)... 32' » sae | 11’ 

> (terrasse) -__.- 32’ = Femhdj IS BetGs 10’ 
Hornbeek (strandvold) -_--- 30’ Ellekilde Hage (havstok). 15’ 
Plantagen (strandlinje).... 32.5’ Ellekilde » 17 
Ellekilde > ek 3) 


Der pavises udférlig, hvorledes der til de yngre havstokke 
svarer skalférende marine afsetninger af sand, ler og dyndi tal- 
rige ved den senere hevning térlagte indvige og fjorde, medens 
ingen forsteningsforende dannelser kendes, som kunde anses for 
samtidige med de eldre havstokke, og endvidere, at de yngre 
marine dannelser er at parallelisere med de férst af C. G. Jon. 
PETERSEN opstillede tapeslag. _ Deres aflejringstid betegnes som 
den »marine periode»;? forud for denne gik en periode, hvor 


' Med henseende til de néjagtige stedangivelser henvises til originalafhand- 
lingen. 

* Da denne ikke er den eneste periode efter istiden med h6j vandstand ved 
Seelland, m& det foretraekkes i overensstemmelsé med Jon, PETERSEN og Dr GEER 
at anvende betegnelsen tapeslagenes tid eller tapes-tiden. 
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havets stand var langt lavere end i nutiden, og forud atter for 


4 denne har stranden »>en eller flere gange» ligget meget héjt og 


damnet de »eldre havstokke», — Forklaringen af disse forhold 
er saledes i det vesenlige overensstemmende med de af De GEER 
af de tidligere bekendte iagttagelser udledte teorier. 

Fra Isefjordpartiet nevnes vver 40 havstokke, der alle be- 
tegnes som >yngre», og af hvilke den hdjeste nar op til18’. Pa 
Isefjordens dstside n. f. Jegerspris angives (i orden fra nord 
til syd): 

Alholm (havstok) 10’, 

Knudsh6j (to terrasser) 17’ og 10’, 

Nissebakke (strandvold) 17’. 
Langs bugten sydvest for Jegerspris angives pa den férste Dan- 
ske mil 13 havstokke pa: 

15, 6, 6, 10, 16, 6, 10, 15, 15, 10, 15, 5 og 10’, 

og sydvest herfor 10 havstokke nemlig: 

147.10, AZ 5a 528, Syed; cogs. 
De dvrige iagttagne havstokke, som ligger ved den smalle Ros- 
kildefjord varierer mellem 6 og 18 fods héjde. Talrige ler- og 
dyndlag med tapestidens fauna i nu térlagte vige og sunde led- 
sager disse stranddannelser. 

Af havstokkene udsondrer RORDAM nu dem, som ligger mel- 
lem 10 og 17', disse anses for samtidige med de forannevnte 
yngre havstokke i Hornbekpartiet. Det angives udtrykkelig, at 
eldre havstokke, som kunde svare til dem pa ca. 30' ved nord- 
dstkysten, intet steds er paviste i Isefjordegnen. Af de »32 yngre 
havstokke» pa 10—17' i begge partier beregnes nu middeltallet, 
som bliver 13’, og i dette tal ses en 6vre grense for havets stand 
i tapestiden. En nedre grense findes som middeltal af de iagt- 
tagne maximumshdjder for »skallagene» at vere 9’, saledes at 
belébet for den postglaciale hevning i det nordéstlige Selland 
antages at kunne settes til 11’.. Dog indrémmes det, at der er 
sandsynlighed for, »at den nordligere del af den omtalte land- 
strekning har hevet sig mere end den sydligere», saledes at man 
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dog for at vinde fuld klarhed herover ma afvente underségelser 
tra andre egne af Selland. 

Det ses let, at de her refererede anskuelser om forholdet 
mellem strandlinjerne ved Hornbek og Isefjord strider mod den 
nu for store strekninger af Skandinavien beviste gradvise for- 
andring i hevningsbelébet storrelse. Ifélge FORCHHAMMER 0g 


De GereER skulde nemlig i Nordselland hevningen tiltage mod 


nordést; afstanden mellem Hornbek og den dstligste bugt af 
Isefjorden er i NO—SV-lig retning 5 1/, mil, og hvis man med 
Dr Geer! vilde ansette den postglaciale marine grenses held- 
til 1: 15,000, sa skulde differensen mellem de héjeste yngre strand- 
linjer ved Hornbeek og ved Isefjord vere ikke mindre end 9’. 
Hvis det virkelig var rigtigt, at den sidste hevning er nesten 
ens pa de nevnte steder, medens den er nul nerved Nyborg, sa 
vilde hermed félge sandsynligheden af, at forkastningslinjer i be- 
tydelige indbyrdes afstande spillede en vesenlig rolle i niveaufor- 
andringerne. RORDAM synes ogsa at helde til denne anskuelse, 
idet han (anf. sted side 132) ved omtalen af en formodet for- 
skel i niveauforandring pa de to sider af Oresund henviser til, 
at der »gennem den nordlige del af Oresund upatvivlelig gar en 
geotektonisk brudlinje af stor betvdning.» 


Efter min opfattelse, som nu skal fremsettes, viser tveert- 


imod de Nordsellandske strandlinjer pa den smukkeste made, 


at niveauforandringerne har veret meget forskjellige ved Hornbek 
og ved Isefjord, og deres optreden bidrager til at bekrefte og 
nermere udvikle DE GrEERs teorier. 

1. Den dverste strandlinje fra slutningen af istiden. Den 
ovenfor givne fortegnelse indeholder fra Hornbekpartiet otte 
hdjtliggende og herhenhérende strandlinjer. De fleste af dem 
synes at svare til havets maximumsstand; det er jo ogsa ganske 
naturligt, at de sterkest udpregede strandlinjer dannes under 
denne. De ligger alle pa tilnermelsesvis samme héjde, en fdlge 
af, at kystens hovedretning er omtrent nordvest-sydést. Dog 
falder det ved betragtningen af et kart let i djnene, at den héje- 


1 Efter kartskitsen. Geol. Foren. Férhandl. 123 100. 


; 
: 
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ste af dem ligger pa Sellands allernordéstligste punkt (32.5 fods 
strandlinje i Hornbek plantage), medens den laveste (29 fods 
strandvold ved Smidstrup vest for Gilleleje) er den, der ligger 
leengst mod sydvest. Afstanden NO—SV mellem disse to punk- 
ter er én mil. Pa grund af denne ringe afstand, det ringe antal 
iagttagelser ved yderpunkterne og de malte stranddannelsers for- 
skellighed i facies tor man ikke heraf udlede nogen bestemt lov 
for hevningens variation i Hornbekpartiet, men det er klart, at 
iagttagelserne snarere taler for end mod en aftagen af hevnin- 
gen 1 sydvestlig retning. 

Fra egne sydvest herfor haves som fér nevnt ingen iagt- 
tagelser, for man kommer til Isefjordpartiet, der ligger 4—5 mil 
lengere mod sydvest. Efter egne erfaringer er jeg dog overbevist 
om, at brugbare malinger til at udfylde mellemrummet vil kunne 
hentes fra Oresundets kyst. I Isefjordpartiet gar de hdjeste strand- 
dannelser op til ca. 17’, og efter RORpDAMS anskuelse skulde de 
zldre stranddannelser mangle her. Efter min anskuelse er netop 
stranddannelserne pa 12—17’ her at henfére til istidens hav, og 
et indirekte bevis herfor har man i tapes-lagenes beliggenhed (se 
nedenfor). Betragter man fra dette synspunkt foranstaende for- 
tegnelse, viser det sig, at pa Isefjordens nordéstkyst maximum 
representeres af en terrasse ved Knudshéj pa 17’. Lidt len- 
gere mod sydvest synker maximum til 16’, og kommer man én 
mil sydvestligere end Knudshéj, hvor man har de strandlinje- 
hdjder, der ovenfor er opfort-i den sidste rekke, synker det yder- 
ligere til 15’. I alt ses den eldre marine grense fra Hornbek 
til den sidstnevnte del af Isefjord at vere dalet ca. 17’. Af- 
standen NO—SV mellem disse yderpunkter er pa det nermeste 
6 mil; den eldre marine grenses heldning bliver herefter omtrent 
1: 8,000 eller nzsten 3’ pr. mil. 

2. Den éverste strandlinje fra tapes-tiden (stenaldren). 
Som det fremgar af fortegnelserne gar denne i Hornbekpartiet 
op til 17’, medens man i samme parti finder tilsvarende forste- 
ningsrige ler- og dyndafsetninger op til 13—14’ héjde. I Ise- 


fjordpartiet vil bestemmelsen vere vanskeligere, fordi de héjeste 
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og mest udpregede eldre stranddannelser her ma ligge nermere 
ved de yngre. Man ma derfor her i ganske serlig grad stétte 
sig til beliggenheden af de i roligt vand afsatte forsteningsférende 
lag. ROérpAM meddeler nu en talrig rekke af héjdemalinger af 
de forskjellige nermere underségte »skallags» overkant. Da de 
hdjest liggende skallag som regel er lettest tilgengelige, tror jeg, 
at man her tor anse det for sandsynligt, at man af de talrige 
malinger kan uddrage den virkelige maximumshéjde, og da lagene 
er afsatte i halvlukkede sunde og vige ligesom i Hornbekpar- 
tiet, ma en sammenstilling af maximumshéjderne anses for be- 
rettiget. Disse er: 

i Hornbekpartiet ca. 14’, 

ved Arresé ca. 11’, 

lidt dst for Isefjord ca. 8’,! 
medens afstandene malt i NO—SV-lig retning mellem de tre 
nevnte egne er noget over 2 mil mellem hver. Her trader altsa 
ogsa forskjellighederne i den recente hevning tydelig frem, og 
det bliver klart, at de 17 fods strandlinjer ved Isefjord ikke kan 
tilskrives tapes-havet. Vi kan pa grundlag heraf opsége den 
yngre marine grense i Isefjordegnen og kommer med stor sand- 
synlighed til det resultat, at denne er 10—12’; det er nemlig 
rimeligt, at den yngre marine greense, hvor havet har opholdt 
sig forholdsvis lenge, her ligesom ved Hornbek ma vere beteg- 
net ved en udpreget strandlinje; og det fremgar af fortegnel- 
serne over disse, at en sadan findes pa ca. 10’ ved Isefjordens 
dstkyst, hvad der jo stemmer godt med maximumshéjden for de 
tilsvarende lidt nordéstligere skallag. Herefter skulde den yngre 
marine grense i den betragtede egn dale fra 17’ til 10’; dette 
giver heldningen 1: 20,000 eller noget over 1’ pr. mil. 

Om der nu end ved fremtidige néjagtige underségelser vil 

kunne vindes et langt néjere kendskab til disse forhold, sa er det 


' Her er af de i RORDAMS arbejde neevnte »skallag> intet hensyn taget til 
sadanne, der udtrykkelig anfores som strandgrus eller sandlag; for de fleste »skal- 
lags» vedkommende findes imidlertid ikke angivet, hvorvidt skallerne findes pa 


oprindeligt leje eller ej; det er derfor ikke umuligt, at ovenstaende maximums- 
hojder er noget for store. 
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dog allerede nu klart, at hevningsforholdene i det nordéstlige 
Selland slutter sig ganske til dem i det sydlige Sverig, med den 
ene undtagelse, at de fordums niveaufladers heldning i Selland 
er langt ringere. Saledes angiver De Geer for den eldre ma- 
rine grenses heldning i det sydlige Sverig 1: 3,000 a 1:1,500, 
og for den yngres 1: 8,000, medens her for Nordsellands ved- 
kommende er fundet henholdsvis 1 : 8,000 og 1: 20,000. Ds Gunr 
har ogsa henledet opmaerksomheden pa spérgsmalet, om hvorvidt 
grenselinjerne for den férste og anden hevning falder sammen, 
idet han henviser til, at iagttagelserne fra Sverig tyder pa det 
modsatte, nemlig at den bekendte af FoRCHHAMMER opstillede 
NV—SO-lige hevningsgreense gennem Nyborg skulde vere at 
henfére til den anden hevning, medens grensen for den fdérste 
muligvis kunde ligge adskillig lengere mod nordést. Herimod 
viser de Nordsellandske forhold, at heldningen for istidens hav- 
grense aftager mod sydvest langt sterkere end den nyere hav- 
greenses heldning, og det pa en sadan made, at grenselinjerne 
for begge hevningsbevegelser i det mindste tilnermelsesvis ma 
falde sammen. Hvis dette resultat bekreftes ogsa pa andre ste- 
der, synes det ikke at vere uden interesse for bedémmelsen af af- 


hengighedsforholdet mellem hevningerne og jordskorpens bygning. 


/ 
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Om tvenne Gyroceras-formigt béjda Endoceras-arter. 
Af 


GERHARD HoLM. 


Tillige. 


Med anledning af min uppsats: »Om tvenne Gyroceras-for- 
‘migt bidjda Endoceras-arter, i februari-haftet af Geologiska 
Foéreningens Férhandlingar, sid. 125, har professor AD. REMELE 
i Eberswalde fast min uppmiirksamhet pa, att han redan 1886 
vid »d59te Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte» i 
Berlin nyssnimnda ar, infor Sektionen for Mineralogi och Geo- 
logi lemnat ett meddelande om forekomsten af samma Cepha- 
lopod-typ. Detta vore intaget i sektionens protokoll och tryckt 
i »Tageblatt der 59. Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerzte in Berlin vom 18. bis 24. September 1886», sid. 338. 
Da ReMELH’s korta notis val, i likhet med hvad fallet var med 
mig, for de flesta icke tyska fackmiin torde vara obekant, samt 
dessutom svartillginglig, meddelas den har in extenso: 

»Herr REMELH legt einen eigenthiimlichen gekriimmten Ce- 
phalopoden aus einem Untersilur-Geschiebe der Gegend von 
Wriezen (Prov. Brandenburg) vor. Das Fossil, welches von an- 
sehnlicher Grésse ist, reprisentirt einen neuen von dem Vortra- 
genden Cyrtendoceras benannten Typus. Bei starker sichelférmiger 
Kriimmung, ganz wie bei einem Cyrtoceras, zeigt die Réhre eine 
sehr allmahlige Dickenzunahme, sowie sehr zahlreiche niedrige 
Kammern; merkwiirdig ist hierbei aber vor Allem, dass der 


Sipho hart an der Konkavseite durchbricht und nicht allein durch 
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diese marginale Lage, sondern namentlich noch in seinem Bau 
mit demjenigen der vaginaten Orthoceren (Endoceras Hatt) 
iibereinstimmt, indem er in Abstinden, welche denen der Kam- 
merscheidewande gleich sind, von schriagen, die Endigungen riick- 
warts gerichteter Siphonalduten bezeichneten Querreifen umzogen 
wird. 

Das betreffende Geschiebe ist ein vorwiegend hell, griinlich- 
grauer Kalkstein, stellenweise mit hell braéunlichgrauen Partien 
und mit einzelnen gelblichen Kalkspathblattchen; von sonstigen 
Versteinerungen enthalt es besonders noch Echinospherites auran- 
tiwm GYLLENH. sp., Jllenus centaurus AN@. und Orthoceras 
Barrandet Dewitz. Durch die beiden letzteren Versteinerungen 
wird seine Zugehérigkeit zum Schwedischen oberen grauen Ortho- 
cerenkalk bekundet, obwohl es von dem Aussehen, welches sonst 
die Geschiebe aus diesem Niveau zeigen, abweicht.» 

Sasom jag i ofvan anférda uppsats visat, har emellertid Brn- 
LINGs redan langt férut at Cyrtoceras-formigt béjda Endocerer 
med marginalt vid dorsalsidan belaget sifonalrér gifvit namnet 
Cyrtocerina, och detta eger féljaktligen prioritet. Visserligen an- 
tyda REMELH’s ord: »Bei starker sichelférmiger Kriimmung>, — 
— —, »vzeigt die Rdohre eine sehr allmahlige Dickenzunahme», 
att Cyrtendoceras skulle likasom Hndoceras (Cyrtocerina) hircus 
Hotm vara Gyroceras-formigt béjd, men, da jag framhallit, att 
béjningens Cyrtoceras- eller Gyroceras-formiga beskaffenhet icke 
i och for sig kan laggas till grund fér slagtindelning, torde 
REMELH’s namn Cyrtendoceras, ifven om en Gyroceras- form der- 
med afses, icke ens jemte Cyrtocerina kunna ega bestand med 
inindre nagra vasentliga olikheter foréfrigt skulle visa sig fore- 
komma mellan typerna fdr Cyrtocerina och typen for Cyrten- 
doceras. 

Enligt meddelande i bref fran professor REMELE ar det af 
honom omnimda exemplaret fullstaéndigare an mina exemplar af 
E. (C.) hireus Hou, och E.,(C.) Schmidti Hotm, samt till arten 
skildt fran bada. En utférligare, af figurer atféljd beskrifning 


iatacte gb om iy it 
sail odtive colt a> hv vila, pre 
SOW IQA CDi 2 anv Ania doaly. « freme Seton 
Ett vilseledande tryckfel i min ofvan anférda ‘uppsats 
eieaar jag har tillfallet att ritta. Hos E. (C.) hircus (sid. 
: rad 4 nedifran) uppgifves nemligen sifonalrérets ; 
2/5 af skalets, medan den, sasom afven framgar af figurerna, i st SS 
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Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige repre- 
senterede grupper af jernmalmforekomster. 
(Forts. fra B. 13, s. 735). 


At 
J. H. L. Voart. 


Jernmalmforekomster ved pneumatolytiske processer 
bundne til gabbro (olivinhyperit) 


Langéens jernglans-albit-gange, sandsynligvis tilhérende »apatit- 


gang-gruppen». 


I det sydlige Norge, navnlig ved Bratsberg-Nedenes-kysten, 
desuden i Snarum (Modum) og Nissedal (Thelemarken) optrader 
som bekjendt talrige apatit- eller mere detailleret angivet apatit- 
magnetkis-rutil-titanjern- og jernglans-gange,1 som ma fortolkes 
som pneumatolytisk dannelse efter eruption af gabbro (olivin- 
hyperit), og som endvidere i geologisk henseende udmerker sig 


1 Puldsteendig literaturfortegnelse over de talrige undersdgelser, — af J. 
Dani, TH. KsERULF og T. Danun, A. Hentanp, W. C. BroceEr og H. H. 
Revuscu, J. H. L. Voet, Hs. SséerENn, A. Lacrorx og G. LOrsTRAND, — findes 
indtaget i Hs. LunpBoums bilag (side 31) af den svenske apatitkommissions be- 
tenkning (1890). — Ogsi kan p&peges en afhandling af J. W. Jupp »On the 
processes by which a plagioclase feldspar is converted into a scapolite» (Min. 
mag. B. 8, s. 186—198). 

Tilsvarende gange ogs& kjendt i Norrbotten og i Canada. 

Gange med rutil, apatit og hypersthen (istedenfor som ved det sydlige 
Norges gange enstatit) pavist p& Sdéndmére (i Volden); geologisk optreden 


ukjendt. 
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ved den bekjendte eiendommelige pneumatolytiske metamorfose 
af sidestenen til skapolith-hornblende-fels' med lignende berg- 
arter; i mineralogisk henseende betegnes gangene i korthed ved 
kombination: ; 

fosfater: apatit, kjerulfin; 

titunsyre- og jernoxyd-forbindelser: rutil, pseudobrookit, tita-_ 
nit, titanjern, jernglans (sidstnevnte vistnok i regelen titan- 
holdig) ; 

sulfider: magnetkis, svovlkis, kobberkis; 

silikater: enstatit, hornblende, forskjellige glimmere, skapo- 
lith, albit med forskjellige andre feltspather, kvarts, turma- 
lin osv. 

I lighed med, hvad der gjelder ved den store til granzt ved 
pneumatolytiske processer bundne forekomstgruppe (»tingang- 
gruppen>), méder vi ogsa ved »apatitgang-gruppen> det eiendomme- 
lige forhold, at de talrige til den felles kombination hérende 
mineraler kan optrede i aldeles vilkarlige blandingsforholde; snart 
er det ene og snart det andet mineral forherskende. I det om- 
kring 110 km lange og op til 25 km brede »apatit-distrikt» fra 
Bamle til Lillesand kan vi saledes holde ud fra hinanden en 
rekke forskjellige gang-typer eller undertyper, som, — idet vi 
kun faster os ved fosfaterne, titan- og jern-forbindelserne samt 
sulfiderne, -— karakteriseres ved: 

1) overveiende apatit, med ganske sma mengder rutil, titan- 
jern, kis; uden kjerulfin; ex. det store gangfelt ved Odegarden i 
Bamle; 

2) overveiende kjerulfin, med titanmineraler (bl. a. pseudo- 
brookit), men uden apatit; de talrige gange ved Havredal i Bamle; 

3) apatit med noget mere rigelig tilblanding af rutil, titan- 
jern eller kis; meget udbredt; 


" Vedrérende parallellen mellem omvandlingen til greisen-bergarter langs 
tinstengangene og til skapolith-hornblende-fels langs apatitgange henvises til 
nogle bemerkninger i mine arbeider Norske ertsforekomster, no. III b, s. 73 
(1887) og Salten & Ranen, s. 179 (1890), og til W. C. BRécGER, Mineralien 
der siidnorw. Syenitpegmatitginge, Iste del, s. 211 (1890). 
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4) magnetkis — med svovlkis, kobberkis — og apatit: i 
midlere blandingsforholde; ex. Hanto i: Landvig; Gruppe! ved 
Dalsvand i Séndelev; 

5) overveiende magnetkis, med lidet eller intet apatit; ex. 
enkelte sma gange ner Sdndelev gard;? 

6) rutil og apatit i midlere blandingsforholde, tildels rutil 
forherskende; sa er serlig tilfelde ved en rekke gange, ex. 
Fogne* og Tranbergasen (Simonstad) med flere i et stdrre lokal- 
felt i den dstre del af Vegardsheien med tilstédende dele af 
Gjerrestad ; 

7) magnetkis med rutil (i krystaller), lokalt uden apatit; 
gang ner Fogne i Gjerrestad; 

8) apatit og jernglans i nogenlunde midlere blandingstor- 
holde eller jernglansen encdog forherskende; en enkelt gang ved 
Hiasen i Gjerrestad (her ogsa rutil, turmalin; jernglansen tildels 
i store, tavleformige krystaller; forekomster 1 sin tid forségt som 
jernmalmgrube). 

I henhold til denne oversigt ma det a priori formodes, at 
ogsa jernglans (eller magnetit) inden vore gange lokalt kan vere 
eneherskende; i virkeligheden kan vi ogsa inden det foreliggende 


' Ved denne lokalitet er en gang, — fdrende magnetkis med noget svovl- 
kis och forholdsvis meget kobberkis, videre apatit, hornblende, titanit (eller yttro- 
titanit, meget rigelig), kvarts osv., — fulgt i langde omkring 100 m; bredde op 
til 2—2.5 m. Over enkelte strég magnetkisen aldeles forherskende; forsdgsvis 
udskeidedes i sin tid en del malm med efter skjén 8% kobber. 

2 Disse gange (beliggende i_en liden as ved bunden af Sondelevfjorden, i 
neerheden af Regardsheiens og Ravnefjelds store gabbrofelt, med tilhérende apa- 
titgange) er nesten horizontalt svevende, gjennemskjerende steiltstaende horn- 
blendegneis. Langs grensen, normalt pa greensefladen, er, — sdledes som stadig 
er tilfeelde ved de egentlige apatitgange, -— pavokset en hel del hornblendekry- 
staller; gangmidten er nzsten i sin helhed fyldt med grovkrystallinsk magnetkis. 
— Gangene ma geologisk talt ikke forveksles med »udsondrings»-forekomsterne 
af nikkelholdig magnetkis, typus Ringerike-Klefva, inde i gabbro (norit). 

3 Ved den stérste gang, — op til 3—6 m bred; indtil varen 1890 afbyg- 
get i 25 m lengde og til 9 m dyb, — ved Fogne blevy 1888—89 udvundet med 
rundt tal 60 tons apatit, 20 tons prima rutil (med antagelig 95% rutil) og 20 
tons sekunda rutil (med antagelig 75 % rutil); alts& efter veegt lidt mere apatit 
end rutil. Omtrent samme forhold mellem apatit og rutil har ogsa vedvaret ved 


de sidste ars drift. 
Ved enkelte mindre gange i neerheden fundet rutil uden ledsagelse af apatit. 
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distrikt papege et bestemt jernglans-gangfelt, som efter al sand— 
synlighed star i genetisk rapport til gabbro (olivinhyperit) og ind- 
gar som led i »apatitgang-gruppen>. 


Som vi i en pafélgende detailbeskrivelse over Krageré-feltet 
nermere skal udrede, kan man pa Langéen og Goméen holde ud 
fra hinanden ikke mindre end tre forskjellige slags grupper af 
jernmalmforekomster, nemlig: 

A. Forekomster af titanrig jernmalm! (silmenit-enstatitit»), 
dannede ved magmatisk koncentration inde i gabbro (olivin- 
hyperit). 

B. Sedimentere magnetitleiesteder, typus Neverhaugen- 
Dannemora; hid hérer alle de i teknisk henseende betydelige 
forekomster pa Langéen (Grevinde Wedel-Fru Anker-draget). 

C. Yngre opsettende ertsgange — brecciegange, — serlig 
karakteriserede ved kombination jernglans + albit.? 

Allerede KgERULF og DAHLL ojor i sit arbeide om »Jern- 
ertsernes forekomst ved Arendal, Nes och Krageré» (Nyt mag. 
f. naturv., B. 11, 1861) opmerksom pa, at der pa Langéen og 
Goméen optreder et meget stort antal brecciegange eller »karbo- 
natgange,* férende kalkspath, jernholdig kalktalkspath, kvarts, 
albit, clorit, jernglans, magnetit, lokalt ogsa rutil og beryl, hvor- 
til — efter egne underségelser og WIEBEYS optegnelser? — end- 
videre kommer hornblende (stralsten, tremolith), talk, epidot, 
spor af kobberkis og buntkobber samt lidt apatit; endelig 
ogsa, undertiden i store mangder, et rédligt, aldeles dekompone- 
ret silikatmineral (feldspath?). Pa enkelte steder, — serlig i 


' Om disse forekomster se >tillaeg», i slutten af denne afhandling. 

? Férst i den forlébne sommer (1891) havde jeg anledning til at studere 
de yngre opsettende jernglans-albit-gange, medens jeg fra tidligere ophold p& 
Langéen kjendte de sedimentere forekomster; af denne grund har indsneget sig 
en mindre fei] i en note, i det forste afsnit (dette tidskrift, B. 13, s. 505—506) 
af dette arbeide. 

* Under »karbonatgangene» henregnede fordvrigt KJERULF og DAHLL ogs& 
den relativt regelmessige magnetit-kalkspath-zone, — efter min opfatning et van- 
ligt kalkleie, — i det hengende for Grevinde Wedel- og Fru Anker-gruberne. 

* P. C. Werpye, Beitrige zur topographischen Mineralogie Norwegens. 
Karstens Archiv fiir Min., Geol. und Bergbau, B. 22, 1848, s. 465—544. 
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en lang og meagtig zone fra Smedjedalsgruberne (ved Langare- 
sund, ner Langéens vestspids) over Tangmyrasen, vestre Langi, 
Kasefjeld til »Kirkegarden>! pa Langéen, videre ved de mere 
isoleret liggende forekomster Peder Anker grube (jst pa Lang- 
den) og Knudegruben (pa Goméen), — indgar jernglans eller 
undertiden magnetit i sa rigelig mangde i disse brecciegange, at 
man har udvundet malmen ved grubedrift. Nu er forlengst alt 
grubearbeide her indstillet; ved observation i dagen kan vi dog 
danne os en ganske god forestilling om de geologiske forholde. 

Hvert enkelt brudstykke inden den undertiden op til 100 a 
250 m, ja kanske endog 500 m megtige brecciezone inden stré- 
get Smedjedalsgruberne til Kasefjeld er, saledes som pa fig. 17 
angivet, omtrent uden undtagelse inderst bekledt med en krans 
af albit, som jevnlig optreder i zirligt udviklede krystaller; mel- 
lemrummet mellem albitringene igjen er udfyldt pa enkelte steder 
med ren jernglans (eventuelt magnetit), pa andre steder med 


=-—=-== Jernglans. 


j------- Albitdruse. 


------ Kalkspath. 
---- Albitring. 


=---- Brudstykke. 


Brecciegang fra Smedjedalsgruben, Langéen, visende mineral-reekkefélge: 1 albit, 
2a jernglans, 2b kalkspath og kvaits. (Halv méalestok), 


kalkspath og kvarts uden erts, atter andetsteds med jernglans, 


kalkspath, kvarts, epidot, stralsten osv. i javn blanding. Hist og 
her finder man ogsa nogle sma krystaller af magnetit afsat inderst 

1 Vedrorende lokaliteterne henvises til KsnRULFs og DAHLLS kart samt til 
et senere félgende kart i denne afhandlingsreekke. 
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inde pa breccie-brudstykkerne, fér albiten. Pa grund af breccie+ 
naturen og de regelmessige albitringe erindrer den hele gang- 
masse meget levende om de bekjendte »Ringelerze» fra Clausthal 
(se f.ex. fig. 52 og 53 i A. v. GroppEcKs »Lagerstatten der 
Erze»). 

Selve jernglans- og magnetit-mengden pa vore gange er 
sterkt vekslende, snart forsvindende lav, snart temmelig betyde- 
lig. Af de svere dagbrud og de uregelmessige og nu tildels 
sammenstyrtede grubeabninger fremgar utvetydig, at den malm- 
forende zone pa enkelte steder har veret meget bred; efter op- 
givende har enkelte gruber i Kasefjeld-feltet veret afsynkede til 
omkring 50 m dyb. Som det fdlger af den givne beskrivelse 
(se serlig fig. 17), og som det ogsa kan sees pa berghaldene, 
har man af alt det udskudte blot kunnet udskeide en forholds- 
vis liden del som malm; denne synes forévrigt, at démme efter 
en liden gjenliggende malmhaug, at have veret nogenlunde rig 
pa jern. 

Jernglans. De store og pragtfulde krystaller af jernglans, 
som under etikette »Krageré» eller »Langé» findes spredt 1 mange 
samlinger, stammer fra en ganske liden, forlengst nedlagt grube, 
Peder Anker grube, som nu star fuld af vand og saledes ikke 
er tilgjengelig; pa berghalden kan man endnu finde krystaller af 
albit, medens jernglansen er bortplukket. 


Jernglanskrystallerne, som undertiden antager meget betyde- 


lige dimensioner, — bredde pa 10—15 em, endog op til 20— 
25 em, og tykkelse 83—6 em, — og som serlig udmerker sig ved 


homogenitet og pafaldende frihed for rids og tvillinglameller,! er 
i regelen udviklede med tavleformig typus,? se fig. 18 (ec = OP). 


' Af denne grund blev jernglans fra Peder Anker grube valgt som material 
ved H. BAcksrrROMs underségelser over mineralers elektriske og thermiske led- 
ningsevne samt thermoelektricitet (se Ofvers. af K. Vet.-Akad. Férh., 1888). 

* Til sammenligning kan indskydes, at sublimeret jernglans ved vulkaner 
ligesom ogsa det ved laboratorieforség ved indvirkning af H,O pa Fe,Cl, pro- 
ducerede mineral nesten altid viser tavleformig typus; den samme gijenfinder vi 
fordvrigt ogsa ofte hos sedimenter jernglans. 

* Krystalfladernes signatur efter H. BicKine, Zeits. f. Kryst. u. Min., 
1877. 


ae 5d - ee) Pee so 
a 


GEOL. FOREN. FORHANDL.. N:o 143. Bd 14. Haft. 3. 217 


Videre méder vi de to sdiler, oR (b) og oP2 (a), hvoraf den 
sidste er mere fremtredende end den férste, samt to eller flere 
lave (positive) rhomboédere og flere, oftest tre hdie (negative) 
rhomboédere, endelig ogsa nogle ikke sikkert bestembare lave 
(negative), matte rhomboédere; pa en enkelt krystal er ogsa et 
tvivlsomt skalenoéder iagttaget. Af de lave rhomboédere ud- 
merket et, med vinkel omkring 20° mod OP og altsa svarende 
til +4R eller —-}R, sig ved at vere hvelvet og sterkt horizon- 
tal-stribet; da denne egenskab er karakteristisk for fladen +4R 
(u) hos jernglans fra Elba savel som fra flere andre lokaliteter, 
ma ogsa det lave, stribede rhomboéder i foreliggende fald be-- 
stemmes som positivt. Herved blir krystallens stilling given. 

De tre hie negative rhomboédere, — nemlig +4R, —->/,R 
og -*/,R, som ikke findes optagne 1 Bickrnes fortegnelse (Zeits. 
f. Kryst: u. Min., 1877) over alle indtil 1877 kjendte krystal- 
flader hos jernglans, og heller ikke er neevnte i noget af de se- 
nere bind af samme tidsskrift, og som fdlgelig ma vere nye 


Jernglanskrystal fra Peder Anker grube, Lang6. 


former, — og det positive rhomboéder +3R (d) er vistnok 
meget smukt speilende og vel udviklede, men ogsa nesten uden 
undtagelse sa sterkt facetterede, at gode vinkelmalinger, — i alle 
fald pa de temmelig fa til min disposition staende krystal- 
brudstykker, — kun vanskelig faes; pa grund af den lille inter- 
esse, som jo altid kan knytte sig til nye former, hidsettes dog 


en tabel over de foretagne malinger. 
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De bedste malinger er markerede ved kursiv. 

5/,R er pa en flerhed af de krystaller fra Peder Anker 
grube, som jeg har seet, temmelig stor, medens —4R og -—-*/,R er 
ganske smale; pa et par krystaller mangler endog —-9/,R. 

Pa OP, som er triangulert stribet, efter kant OP: +4R, 
finder man undertiden rhomboidale etstordybninger. 

Ved de fleste dvrige forekomster (Kasefjeld, Tangmyrasen 
osv.) er jernglansindividerne i regelen udviklede sa tynd tavle- 
formige, at mineralet nermest opfires som jernglimmer. 

Efter en af RAMMELSBERG (Mineralchemie, 1875, s. 157) 
foretagen analyse bestar jernglansen fra Peder Anker grube af: 


Fe, O-avsrceepeeeres 93.63 % 
FeQ2...-.«¢.-cceeeae 3.26 » 
STs See Ee 3.55 » 

Sum. 100.44 %, 


svarende temmelig ndiagtig til formel 12 FeFeO, . 1 FeTiQOg. 
Albit optreeder ligeledes ved Peder An- 
ker grube, tildels ogsa ved Kasefjeld, Tang- 
myrasen Osv., i jevnlig meget store — indtil 
3—4 em lange — krystaller, som overalt til- 
horer en felles type (se fig. 19): tavleformig 
efter oPco (M); sterkt udviklet OP (P) og 
‘Poo (x), derimod ganske kort, ofte endog 
nesten forsvindende o’P’ (T og 1); endelig 


Fig. 19. 


Albitkrystal fra Peder 
Anker grube, Lango. 


en smal kant-afstumpning i zonerne T: M, 
P:M og x:M; krystallerne altid i tvillin- 
ger, efter albitloven 
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yew. 


Albiten er i regelen farvelés og nesten vandklar. 

Serlig kan fremheves, at albiten pa de i Snarum optre- 
dende apatit-albit-gange, at démme efter de i universitetets 
mineralogiske samling opbevarede handstykker, tilhérer néiagtig 
samme typus som Langé-albiten; da ogsa udseende, farve, ja 
endog stérrelse i begge fald stemmer overens, ligner préver fra 
de to lokaliteter hinanden til forveksling. 

Apatit omtalt af KyERULF og Danut (1. c.) fra Peder Anker 
grube; uden at have lagt merke til denne angivelse fandt ogsa 
jeg apatit, i lang-sdileformige krystaller, ved samme lokalitet, — 
mineralet synes derfor her at matte optreder nogenlunde hyppig. 
— Jernmalmen fra Kasefjeld-Tangmyras-draget skal efter op- 
givende vere temmelig fosforholdig. 

Rutil i »karbonatgang»y, sammen med kvarts, hornblende, 
kalkspath osv., efter KyERULF og DAuLt (I. c.) fundet ner ved 
Kirkegarden pa Langé,! ikke langt fra Kasefjeld grube; hand- 
stykker viser druserum med talrige, sma og klare rutilkrystaller. 

Kobberkis og orogetkobber, i forsvindende liden mengde, 
fundet ved Kasefjeld grube. — Kobbernikkel fra Langéen er ana- 
lyseret af TH. SCHEERER.? — Af karbonater méder vi to, nemlig 
hvid, jernfattig eller jernfri kalkspath og guibrun, meget jernrig 
kalktalkspath (med savidt héi kalk-magnesia-gehalt, at mineralet 
ikke kan opféres som jernspath). 

Hornblende, oftest mirk stralsten, efter WEIBYE (I. c.) wn- 
dertiden ogsa lys tremolith, indtager pa vore jernglans-albit-gange, 
pa samme vis som pa apatitgangene, en temmelig fremskudt 


stilling. Epidot sjelden. 


Den bergart, som vore brecciegange settes op gjennem, og 


som har leveret materialet til brecciens brudstykker, er pa de 


fleste steder en mérk, noget epidotiseret hornblendeskifer, som i 
sin almindelighed ikke synes at frembyde nogen serlig interesse. 


Kun fra Knudegruben, — pa Goméens nordvestre spids, omkring 
1 Findestedet nu tilvokset eller ukjendt. 
2 Nyt mag. f. naturv., B. 5, 1848, s. 306. 
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30 m fra gabbrogrensen, — medbragtes nogle préver af en spe- 
ciel skapolith-hornblende-skifer, som nermere skal omtales. Som 
pa fig. 20 a og b angivet, bestar denne bergart af fint og in- 
timt vekslende skikt af mérk hornblende og et snehvidt, sukker- 
korn-lignende mineral, som ved nermere underségelse viser sig 
at vere skapolith.! I mikroskopisk preparat finder vi desuden 
lidt sort erts (magnetit); forévrigt ingen fremmede mineraler. — 
Bergarten viser en meget fremtreedende lighed med den bekjendte, 
— af olivinhyperit ved pneumatolytisk metamorfose (plagiokla- 
sen. til skapolith; augiten til hornblende) fremgangne, — skapo- 


Hornblende. 


Skapolith. 


Magnetit. 


(1/1) 
Skapolith-hornblende-skifer, fra Knudegruben p& Gomé, ved jernmalm-albit-gange, 


ner grense af olivinhyperit. Snit lodret pa lagfladerne. Preeparat forstérret 
50 gange. 


lith-hornblende-fels; kun er der den forskjel, at der i det ene 
tilfeelde foreligger en omvandlet massiv, i det andet derimod en 
skifer eller omvandlet skifer.* Man tir vel nemlig pa grund af 


analogien uden videre ga ud fra, at skapolith-hornblende-skiferens 


' Mineralet bestemt ved félgende kriterier: det er optisk enaxigt, negativt; 
med temmelig sterke interferensfarver; spaltbar efter kvadratisk sdile, — alts& 
tiJhorende skapolith- (og ikke melilith-)reekken; til overflod kan anféres, at mine- 
ralet smelter relativt meget let, og at det ved kvalitativ analyse giver SiO,, 
Al1,03, CaO og alkali; forsvindende lidet eller naesten intet jern. 

? For at undga misforstielse kan udtrykkelig fremheeves, at vor skapolith- 
hornblende-skifer ikke er nogen omvandlet, ved dynomomorfe krefter skifrig 
bleven gabbro. Den normale, kun relativt meget svagt pressede olivinhyperit anst&r 
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skapolith ikke er noget primert, men et sekundert mineral, 
dannet ved omsetning af plagioklas, i en oprindelig plagioklas- 
hornblende- (eller augit?) skifer (odioritisk skifer»). 

Skapolithférende gneis er tidligere beskrevet fra en rekke 
forskjellige lokaliteter, bl. a. fra Odegarden (Bamle), hvor man 
efter A. Lacrorx! kan holde ud fra hinanden to forskjellige 
skapolithférende gneisbergarter, — den ene med hornblende, epi- 
dot, oligoklas, kvarts, skapolith, den anden desuden med magne- 
tit, titanit, allanit, pyroxen osv. Nogen skifer bestaende kun af 
skapolith og et jern-magnesia-silikat (samt erts) er derimod tid- 
ligere, savidt vides, ikke bleven patruffet. 

Ogsa Langéfeltets olivinhyperit, som petrografisk er identisk 
med den af apatitgange ledsagede primere »gabbro» (olivinhype- 
rit, ved f.ex. Odegarden, Krageré by, Regardsheien, Hiasen), og 
som utvivlsomt er af eruptiv natur,? viser pa flere steder i 
greensefaciesstadiet en pabegyndende »skapolithisation»; i bergart 
fra Langiéen, dst i Langaresund, nogle fa m fra selve greense- 
linjen, finder vi saledes diallagen tildels, om end ikke i sin helhed, 
omsat til hornblende, hvorhos i feldspathen er fremkommet lidt 
skapolith; i préver fra Gomoéens sydspidse (vestre grense), resp. 
0.05, 0.5 og nogle fa m fra grenselinjen, er diallagen fuldsteen- 
dig omvandlet til hornblende og feltspathen noget omsat_ til 


skapolith. 


I henhold til den ovenfor meddelte fremstilling er det ind- 
lysende, at jernglansen og albiten med de évrige mineraler pa de 


foreliggende breeciegange er yngre dannelsesprodukter. 


- kun 30—40 m fra vor skapolith-hornblende-skifer; eruptiven, som er steerkt finkor- 


nig ved kontakten, viser knivskarp greense mod skifersystemet. Ogsa kan vi med- 
tage, at skapolith-hornblende-felsen med runde tal forer 1 del hornblende til 2—4 
dele skapolith, var skifer derimod giennemsnitlig meget mere hornblende end ska- 
polith (pa fig. 20 aftegnet et skapolithrigt parti). 

t Contributions a l'étude des gneiss 4 pyroxéne et des roches a wernerite. 
Bull. min. de la France, 1889, s. 202—211. 


2 De mange, aldeles afgjérende beviser herfor skal sammenstilles i et se- 


nere arbeide. 
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En nerliggende geologisk parallel er at sége i de bekjendte 
af DAupriE med flere beskrevne alpine »filons titaniferes», som 
karakteriseres ved kombination jernglans, rutil, anatas, albit, 
adular, axinit, osv. osv., og som efter DauBR#E’s fremstilling 
(Géol. éxperim., s. 41-42, 45) ma forklares ved pneumato- 
lytisk genesis. I denne forbindelse kan vi ogsa minde om, at 
alkali-feldspatherne, adular og albit, meget let lader sig frem- 
stille ved sublimationsprocesser (cfr. flere af HAUTEFEUILLE ud- 
forte forségsrekker); den sa meget omskrevne nydannelse af 
adular ved Sangerhaus-ovnene, nar flusspath anvendtes som be- 
skikningsmaterial,! tiltrak sig som bekjendt stor opmerksomhed 
allerede i arhundredets begyndelse. 

Endvidere kan man drage sammenligning med de allerede 
tidligere omtalte apatit-jernglans-gange ved Hiasen (Gjerrestad). 
savel som med de eiendommelige apatit-albit-gange, med horn- 
blende, titanjern, rutil osv., som er udbredte over et lidet felt i 
Snarum (Hilsen og Oxéiekollen), Bade med hensyn til para- 
genesis, — som no. / 1 mineral-rekkefélgen, — og til krystaller- 
nes typus (hvorom tidligere), endog ogsa med hensyn til stérrelse 
og udseende, stemmer albiten pa de Snarum’ske apatit-albit- 
gange néiagtig overens med feltspathen pa Langéens jernglans- 
albit-gange; det ligger derfor overordentlig ner at antage, at 
ikke alene albiten, men ogsa hele det dvrige mineralselskab 
beggesteds er dannet ved de samme slags processer. 

Langéens jernglans-albit-gange optreder, som det nermere 
vil framga af et senere pafilgende detailkart over egnen, i nesten 
umiddelbar nerhed, —- afstand fra 30 m op til #/,—1 km, — af 
de store felter af gabbro (olivinhyperit) pa Langéen og Gomien, — 
en omstendighed, som selvfélgelig i og for sig vekker formod- 


ning om genetisk sammenheng.? Dette bestyrkes endvidere der- 


} Arsagen til, at albiten p& vore brecciegange nesten uden undtagelse er 
det forst individnaliserede minera], kan, — i analogi med feldspath-dannelsen i 
moderne smelteovne, — forklares ved indvirkning af forflygtiget alkalihaloid pa 
gangveeggene og gang-brudstykkerne; bergarten i disse m&tte i si fald have af- 
givet kiselsyre- og lerjord-material til feltspathens konstitution. 

* Pi grund af dette topografiske forhold opférte KJERULF og Dawu ikke 
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ved, at nesten hvert enkelt af de talrige évrige — mindst 20, 
kanske 50 — mig bekjendte felter af olivinhyperit ved Brats- 
berg-Nedenes-kysten omgiver sig med pneumatolytiske gang- 
dannelser, henhérende til »apatitgang-gruppen>; pa Langéen og 
Goméen méder vi hist og her, savel inde i eruptivfeltets grense- 
faciesstadium som i den tilgrensende skifer (fig. 19), nydan- 
nelse af skapolith, altsa den samme pneumatolytiske metamor- 
fose som ved de 6vrige olivinhyperit~felter, — vi ma altsa forud- 
sette analoge emanationsprocesser. ! 

I korthed: 

jernglans-albit-gangene pa Langiéen og Goméen er yngre 
dannelsesprodukter, som, at démme efter den mineralogiske lighed 
med de alpine »filons titaniféres», sandsynligvis skyldes pneuma- 
tolytisk genesis; 

pa grund af de nerliggende analogier pa den ene sidé med 
Hiasens apatit-jernglans-gange og pa den anden side med de 
Snarum’ske apatit-albit-gange, 

videre pa grund af gangenes optreeden i umiddelbar nerhed 
af Langéens og Goméens store felter af olivinhyperit, som, i 
lighed med hvad der gjelder for nesten alle de évrige tilsva- 
rende eruptivfelter i distriktet, a priori ma formodes at omgive 
sig med pneumatolytiske produkter; 

endelig ogsa pa grund af den formentlig pneumatolytisk- 
metamorfe nydannelse af skapolith, som er konstateret 1 umid- 
delbar nerhed af en af vore jernmalmforekomster, 

fores vi til den slutning, at Langéens og Goméens jernglans- 
albit-gange indgar som led i den til olivinhyperit ved pneumato- 
lytisk proces bundne »apatitgang-gruppe». — Som mere underord- 


alene de oven omhandlede jernglans-albit-ganze, men ogsd de efter min opfat- 
ning sedimentere forekomster, Grevinde Wedel-Fru Anker, som sublimations- 
dannelser efter gabbro-eruption. 

1 Egentlige apatitgange er, — med undtagelse af en érliden gangsprek ner 
vestre Langd gird, hvor lidt apatit svidt er fundet, — ikke kjendt pa Langéen 
og Goméien; da egnens folk, pa grund af de store gabbrofelter, stadig har havt 
sin opmerksomhed henvendt pa apatit, og da derne er forholdsvis lidet tildeek- 
kede, kan man vistnok heller ikke i fremtiden vente ny-fund af apatit. 
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nede stittepunkter for rigtigheden af dette resultat kan ogsa 
beréres, at 

savel apatit som rutil — i krystaldruser — hist og her an- 
treffes pa vore jeruglans-albit-gange; at hornblende jevnlig op- 
treder som gangmineral; og endelig, at jernglansen pa vore gange 
vistnok i regelen er titanholdig, hvorved man far et forbindelses- 
led med den pa de normale apatitgange sa yderst almindelige 
titanjern. — Langidens jernglans-albit-gange udmerker sig, i 
lighed med, hvad der gjelder for de normale apatitgange, ogsa 
fleresteds derved, at gang-mineralerne ofte er udviklede i pafal- 
dende store individer. 


Med undtagelse af Kristiania-territoriets granit-kontaktfore- 
komster og de oven omhandlede efter al sandsynlighed til olivin- 
hyperit bundne jernglans-albit-gange pa Langé kjender jeg, hver- 
ken ved autopsi eller efter literatur, pa hele den skandinaviske 
halvé ikke en eneste egentlig jernmalmforekomst,! som efter mit 
skjén med nogenlunde grad af sikkerhed kan opféres som pneu- 
matolytisk dannelse, knyttet til en eller anden eruptiv. Seerlig 
kan man ved sublimationsproces ¢kke forklare de mange lovmes- 
sige eiendommeligheder ved den meget udbredte forekomstgruppe 
typus Neverhaugen-Norberg-Persberg-Dannemora; heller ikke er 
der i de senere ars Gellivara-literatur, savidt jeg kan indse, 
fremlagt fyldestgjérende bevis for den af H. v. Post og G. Lér- 
STRAND forfegtede anskuelse, at de store Norrbotten’ske jern- 
malmfelter skal sta i genetisk rapport til gabbro. 

Vi ledes félgelig til den slutning, at pneumatolytiske jern- 
malmforekomster i det hele og store er forholdsvis sparsomt re- 
presenterede pa den skandinaviske halvd. 

Fra det dyvrige Europa og fra de andre verdensdele fore- 


ligger beskrivelse af en talrig rekke jernmalmfelter, som man 


‘ Vi kan her ikke tage hensyn til, at jernglans og magnetit i mindre 


miengde, saledes som f.ex. tilfaeldet er i Thelemarken, undertiden indgar i erts- 
gange foérende kobber- eller blyertser. 


a 
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har forklaret ved sublimation; exempelvis kan saledes, — idet 
vi dog ikke medtager forekomster, som utvivlsomt synes at til- 
hore Neverhaugen-Dannemora-typen, — papeges folgende felter: 

I Pyrenzerne;! jernmalm i kalksten, tilhdrende ved Canigou 
»Grauwackes, ved Rancié jura og ved Saint-Martin kridt, — 
overalt i umiddelbar nerhed af yngre opsettende granit; jern- 
malmen, som er yngre end kalkstenene, optredende i granitens 
kontaktmetamorfose-zone. 

Ved Springs ner Calgour i Queensland;? jernmalm med 
kobberkis, brogetkobber osv. i en — utvivlsomt ved kontakt- 
metamorfose fremkommen — wollastonit-granat-kvarts-masse pa 
selve grensefladen mellem granit og krystallinsk kalksten. 

I Banatet og Serbien talrige jernmalmforekomster (Mora- 
wisza, Rezbanya osv.), som af flere tyske, dsterrigske og ungar- 
ske geologer er sat 1 forbindelse med eruptiver (»banatit», syenit, 
diorit), men som efter HJ. SJégREN? skal vere af sedimenter 
dannelse, som f.ex. Persberg. 

Det bekjendte jernglansfelt pa Elba, med tilsvarende fore- 
komster ved den toscanske kyst, som af en rekke forskere op- 
fattes eller opfattedes som sublimationsdannelse, og som nu se- 
nest af B. Lorri? séges forklaret ved en metasomatisk proces, 
der forévrigt ogsa skal sta i relation til eruptiver. 

Det tér vel ansees som sandsynligt, at flere af de sidst op- 
regnede felter skyldes en pneumatolytisk genesis, — om det 
end ma indrémmes, at man ofte tidligere har veret tilbdielig til 
at overhugge enhver gordisk knude ved uden tilbérlig begrun- 
delse at gribe til de sa indsmigrende »eruptive» forklaringer. 

I virkeligheden kjender man for jernets vedkommende, — i 


modsetning til, hvad der gjelder for flere af de i kvantitativ 


1 Oversigt hos B. v. Corra, Lehre von den Erzlagerstitten, B. 2 (1861), 
s. 434—436. 

2G. Woxrr, Zeits. d. d. geol. Ges., 1877, s. 149. — Pa grund af den 
rigelige tilblanding af kobbermalm (guldholdig) giver forekomsten en vis analogi 
med typerne Pitkéranta og Thelemarken. 

3 Geol. Foren. Férh., B. 7. 

4 Geol. Foren. Férh., B. 13. 
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henseende lidet udbredte elementer, f.ex. tin, kobber (typus Thele- 
marken), silv (Comstock) og kviksélv (Sulphur Banc), — kun 
et lidet fatal forekomster, som med fuld sikkerhed eller med hoi 


grad af sandsynlighed beror pa pneumatolytisk dannelse. 


Ved de moderne vulkaner spiller svovlvandstof eller andre 
svovlforbindelser jevnlig en temmelig fremskudt rolle, ligesom vi 
ogsa her ved siden af nydannet jernglans nogenlunde hyppig ogsa 
moder diverse sulfidertser (blyglans, covellin osv.). I henhold 
hertil skulde det a priori formodes, at jernmalmen ved de pneu- 
matolytiske forekomster i sin almindelighed ma vere temmelig 
sterkt opblandet med sulfider, —- en slutning, som i alle fald 
bekreeftes ved erfaring fra Kristianiafeltets granit-kontaktfore- 
komster. 


Tilleg. 


Som exempel pa moderne vulkansk en-gros-sublimation af 
jernoxyd kan, — efter A. BREITHAUPT (»Die Paragenesis der Mine- 
ralien», (1849, s. 124), — anfores, at »ved Vesuvs udbrud i 1817 
abnede sig en over 3 fod megtig gangspalte, som i libet af 10 


dage fuldsteendig fyldtes med jernglans, afsat af jerncloriddampe». 


I et netop udkommet meget omfattende arbeide! om Minne- 
sotas jernmalme, der for den vasentligste del synes at vere 
dannede ved hydrochemiske processer, fremhever d’hr WINCHELL, 
at i sin almindelighed »no large amounts of iron ore have come 


from sublimation». — Fra hele Nordamerika kan de nevnte for- 


"Iron ores of Minnesota, 1891, af N. H. WincHEnn og H. V. WiNcHELL 
(Geol. and natural history survey of Minnesota, bull. no. 6). — Af seerlig in- 
teresse er afsnittet »Origin of the ores of iron» (s. 213—334), hvor man far en 
historik over de forgangne decenniers forestillinger om jernmalmenes dannelse, 
og hvor ogsa en flerhed af de i den senere tid, sAvel i Europa som i Amerika, 
fremsatte theorier underkastes en kritisk gjennemgaelse. Literatur-kapitelet »Bi- 
bliography of the origin of iron ores» (s. 258—334) er et vaerdifuldt kilde- 


skrift, i bvorvel der her er taget meget lidet hensyn til den skandinaviske 
literatur. 
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skere ikke papege et eneste aldeles utvivlsomt exempel pa sadan 
dannelse. . 


Tilleg til afsnittet 
»Forekomster af titanrig jernmalm, i basiske eruptiver.» 


Ilmenit-enstatitit i olivinhyperit pa Langéen og Goméen, ved 
Krageré. 


Inde i de i foregaende afsnit omhandlede felter af olivinhype- 
rit, — som i sin primere normale habitus bestar af titanomagnetit 
(eller ilmenit); noget olivin; diallag, som er aldeles fuld af inter- 
positioner; lidt magnesiaglimmer samt meget rigelig plagioklas, 
desuden accessorisk undertiden lidt primer grén spinel, indeslut- 
tet i den sorte erts, og som i petrografisk henseende er serlig 
interessant ved en eiendommelig zonal omvandling af olivinindi- 
viderne, — har jeg sommeren 1891, efter at det férste afsnit af 
denne afhandling allerede var trykt, havt anledning til at besége 
en del forekomster! af titan-jernmalm, som optreder inde i olivin- 
hyperitfelternes centrale strég, og som i geologisk henseende er at 
parallellisere med f.ex. den Ekersund’ske ilmenit-norit og den 
Taberg’ske magnetit-olivenit. Malmfelterne kan i korthed be- 
tegnes som snart uregelmessigt forgrenede og snart mere jevnt 
gangformige »Schlieren»-dannelser, med nogenlunde skarp grense 
mod den omgivende olivinhyperit. 

Allerede for blotte die kan man félge overgang fra gra, pla- 
gioklasférende, middels jernrig »gabbrobergart» (1ste koncentra- 
tionsstadium) til moérk, plagioklasfattig og mere jernrig bergart 
(2det konc. stadium) og endelig til feldspathfri bergart, kun be- 


staende af titanjern (med titanomagnetit?) og jern-magnesia-sili- 


1 Nemlig p4 Langéen lidt vest for Oxekastet, lige uede ved Langaresund, 
og i Gjeiterasen, ret op for Garnviken; pa Gomden ved »Naws’s> grube eller 
gruber, nogle fa hundrede m fra Langaresund. Fra sidsinevute lokalitet expor- 
teredes i midten af 1870-4rene et par dampskibsladninger jernmalm (titanrig, 
fattig p& jern). Felterne viser gjenuemgiende meget betydelige dimensioner, 
men har pi grund af malmens darlige kvalitet, — jerngebalt autagelig kun 40 % 
titansyre efter opgivende 7—10 %, — kun theoretisk interesse. 
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kat (3die konc. stadium) og fdlgelig ekvivalerende plagioklasfri 
magnetit-olivenit. Partier af aldeles ren malm, uden silikat, — 
svarende til det sidste og endelige koncentrationstrin, som vi 
méder inden det Ekersund’ske felt, — synes at mangle pa 
Langéen og Goméen, ligesom forévrigt ogsa ved Taberg-typens 
forekomster. 

Det sorte, titanrige ertsmineral inden vor malm viser i rege- 
len god spaltbarhed eller afsondring efter kun en enkelt flade og 
ma félgelig bestemmes som titanjern, ikke titanomagnetit; pa 
enkelte steder mangler dog det afgjérende kriterium, — det er 
félgelig meget mulig, at der lokalt og underordnet ogsa foreligger 
noget magnetit. 

Det karakteriserende jern-magnesia-silikat er en rhombisk 
pyroxen, med god spaltbarhed efter sdile og de to vertikale pina- 
koider; udslukning efter c-axen; uden interpositioner; mineralet 
er aldeles farvelist, interferensfarverne temmelig svage (ikke sa 
sterke som hos hypersthen) og pleochroismen dels ikke paviselig, 
dels savidt merkbar (tvivlsomme spor efter c af grénlig, efter a 
af rédlig tone); — vi har altsa for os enstatit eller jernfattig 
bronzit, ikke hypersthen. 

Det rhombiske mineral er i regelen meget steerkt uralitiseret, 
— til mérk, blagrén hornblende, — endog i den grad, at i en- 
kelte preeparater er enhver rest af pyroxen forsvundet. Af denne 
grund kan det ikke afgjéres, om der oprindelig har veret noget 
monosymetrisk pyroxen.tilstede eller ei; olivin har dog fuldsten- 
dig manglet, idet vi hverken finder primer olivin eller nogen af 
olivinens forskjellige omdannelsesprodukter. Hist og her finder 
vi lidt magnesiaglimmer, altid i aldeles forsvindende lav mengde. 

Rundt omkring de sorte ertsindivider optreder undertiden 
en fin sekundwr-brem af titanit, — ligeledes méder vi i en- 
kelte preparater af plagioklasférende bergart de hos de sydnor- 
ske olivinhyperiter sa vanlige ringformige granatzoner. 

Svovikis er temmelig vanlig; apatit derimod har jeg ikke 


observeret i noget af de mange til disposition staende prepara- 
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ter, mineralet kan saledes kun vere forhanden i meget sparsom 
mengde; zirkon synes faldstendig at mangle. 

For nermere at klargjére detaillerne ved koncentrations- 
processen skal vi efter skjén opfore bergartens sammensetning, 


i volumprocent, pa et par af de forskjellige trin. 


Fe-Mg-sili- 


IImenit ETC 
(med mag- tit ret Plagioklas. 
netit?) Peete a. 
blende). 
4%. %. th. 
I. Plagioklas-forende, middels jernrig 
»gabbrobergarty 2 --9..-.:5-.204-.: ca. 20 ca. 30 ca. 50 
II. Plagioklas-fattig, mere jernrig »gab- 
OG) No Tash dO) ence aes 25—40 30—50 20—30 
III. Plagioklas-fri ilmenit-enstatitit -..._. 30—60 30—70 Intet 
Det fremgar heraf, at i foreliggende fald er, — pa samme 
vis som ved den Ekersund’ske ilmenit-norit og den Taberg’ske 
maguetit-olivenit, — ikke alene jernoxyd-mineralet, men ogsa 


jern-magnesia-silikatet bleven koncentreret i meget betydelig grad. 

Arsagen til, at vi i olivinhyperiten ved Taberg med dvrige 
svenske lokaliteter som produkt af koncentrationen erholder 
titanomagnetit + olivin (orthosilikat), — i den temmelig analoge 
bergart pa Langien og Goméen derimod titanjern (med titano- 
magnetit?) + enstatit (med hornblende, altsa metasilikat), ma 
vistnok bero pa underordnet forskjel i magmaens oprindelige che- 
miske sammensetning inden de forskjellige distrikter. Den sven- 
ske bergart er formentlig mere basisk og dermed ogsa mere oli- 
vinrig end den norske; i forste fald skulde félgelig processen, i 
henhold til vor tidligere theoretiske udvikling, vere indledet ved 
koncentration af vedskemolekuler af erts + olivin + forholdsvis 
lidet pyroxen, medens vi i andet fald far erts + olivin + for- 
holdsvis mere pyroxen. Pa givet stadium vil der herunder kunne 
resultere en sterkt magnesiarig moderlud af savidt héi aciditet, 


— nemlig aciditetsgrad 1.60—I1.70 eller derover,! — at ikke 


1 Som i mine ,tidligere arbeider »Studier over slagger> (Bib. till K. Sv. 
Vet.-Akad. Hand]. Bd 9, 1884) og »Gesetze der Mineralbilduag» (Archiv f, 


7 
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jengere magnesia-ortho-, men derimod magnesia-metasilikatet 
vilde individualiseres; ved fortsat koncentration ma vi altsa er- 
holde vedskemolekuler af erts + enstatit. 


Ilmenit-gabbro i gabbro (labradorfels?) ved Bogsté, mellem 
Matrefjord og Akretjord, Skonevig, Folgefonnens halvé. — Om 
denne skriver T. Cu. THomMassEN, (Geologiske underségelser pa 
Folgefons halvé, Nyt mag. f. naturv. B. 24, s. 287): »Mellem : 
Holmedal og Bakkeseter findes en lys middelskornig gabbro; ved ; 
Bogsté grovkornig gabbro. Indsprengt i denne forekommer titan- 
jern. Titanjernet optreder ogsa som ren malm i stérre partier, 
og pa disse er der drevet et brud. Foruden gabbro findes en 
del grinstensgange». 

De af THOMASSEN medbragte malmpréver kan i korthed be- 
tegnes som.zlmenit-gabbro, ekvivalerende ilmenit-noriten fra Stor- 
gaugen i Ekersundsfeltet; kun er der den forskjel, at der pa det 
ene sted foreligger rhombisk, pa det andet derimod monosyme- 
trisk pyroxen, og at Bogsté-malmen udmerker sig ved meget 
rigelig nydannelse af granat. 


»The gabbro titanic-iron group», ved Mesabi range, Minne- 
sota, 


I det tidligere citerede arbeide (1891) om Minnesotas jern- 
malme beskriver d’hr WINCHELL under den karakteristiske titel 
»The gabbro titanic-iron group» en talrig rekke ved Mesabi range 
(pa NV-siden af Lake superior, henimod den canadiske greense) 
i gabbro (olivingabbro) optradende, tildels meget betydelige fore- 
komster af titanrig jernmalm. 


mathem. og naturv.; Bd 18 og 14) pavist, udkrystalliserer i magnesiarige smelte- 
masser (ved 1 atmosveeres tryk; afkjélingshastighed fra nogle minutter til et par 
dézn) magnesia-orthosilikat (olivin) ved aciditetsgrad under og metasilikat (en- 
statit, eventuelt en dimorf MgSiO,-varietet) ved aciditetsgrad over 1.60—1.70. 
Nesten ndiagtig samme greense —- nemlig omkring 1.65—1.75 — finder vi ogsa, 
som jeg i et senere arbeide skal godtgjére, mellem de olivinférende basalter og 
andesiter pi den ene side og de olivinfri pa den anden; den chemiske masse- 
virkning modificeres altsi, hvor der handles om individualisation af magnesia- 


ortho- eller meta-silikat, kun i forholdsvis liden udstreekning af de fysiske fak- 
torer tryk, temperatur og tid. 
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Selve gabbroen eller olivingabbroen, som efter de foretagne 
underségelser utvivlsomt er af eruptiv natur, og som sammen 
med edoleritic trap», diabas, augitsyenit og andre eruptiver dekker 
et territorium af lengde 200 km og bredde 15— 35 km, viser en 
sterkt vekslende petrografisk sammensetning; af de konstituerende 
bestanddele, magnetit (eller titanjern?), olivin, biotit, augit, pla- 
gioklas, kan snart det ene og snart det andet mineral vere for- 
herskende. De mange, til en felles, letkjendelig typus hen- 


hérende malmforekomster, — som jevnlig udmerker sig ved 
storartede dimensioner, men som pa grund af den hiie titan~ 
gehalt ikke er gjenstand for grubedrift, — ma nédvendigvis op- 


fattes som »an integral part of the eruptiv gabbro»; malmen er 
kun »a highly magnetited condition of the structureless gabbro 
rock itself». Mikroskopisk underségelse af malmen er desverre 
ikke leveret; oplysning om sammensetning kan dog erholdes af 
de meddelte analyser. 

Titanrig jernmalm, optredende som udsondring i gabbro (oli- 


vingabbro); Mesabi range. 


Cb a re 2.02 11.87 
pap Lo 2 sags Lip EE aoe 12.09 16.03 
Lo. eo ee 2.40 -- 
Cis) Se 2.68 1.32 
i a ) 80.78 53.33 
Lette 5 tn =a 14.42 
(51 Bee = ee ; -— 2.78 
) ise tise , spor 0.10 
| FO ee eet 0.03 0.02 
BAe ete eeecee — spor 
) Sum| 99.90 | 99.32 
ft ee 58.48 49.40 


Altsa: temmelig héi titangehalt;! i alle fald undertiden, som 
ved den Ekersund’ske titanjernmalm, noget kromoxyd (2.40 % 
Cr,O,); lidet eller intet mangan. 


1 En tredie analyse viser kun 2.23 % TiO,; da det dog i texten fremhol- 
des, at de i gabbroen optredende malme stadig betegnes ved hdi titangehalt, 
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Aldeles tilsvarende forekomster af tétanrig jernmalm kjender 
man, efter d’hr WINCHELLS fremstilling, ogsa fleresteds i Canada, 
nemlig ved Bay St. Paul, St. Jerome, Rawdon osv., her op- 
tredende i de canadiske geologers »anorthosite rock», som for- 
modes at vere identisk med olivingabbroen ved Mesabi; — videre 
i staten New York (Adirondack region), i »hypersthene rock», 
som ogsa skal vere en olivingabbro. 

Tilslut betoner d’hr WINCHELL, at de her omhandlede kon- 
centrationer af titanrig jernmalm kun optreder i basiske erup- 
tiver, med i hdiden 55 % SiO,; selv har jeg tidligere troet at 
kunne sette grensen ved gehalt 55—57 % SiQ,. 


Perowskitférende magnetit- (eller ilmenit-?) pyroxentt, »Jacu- 
pirangiton, og ttanomagnetit (ilmenit?), optreedende som basisk 
udsondring i pyroxenférende nefelinsyenit, ved Ipanema i provins 
Sao Paulo, Brasilien. 

Efter velvillig meddelelse af dr Kuazen Hussak, statsgeolog 
i Sao Paulo, kan man ved den ovennevnte lokalitet pavise grad- 
vis overgang fra normal pyroxenférende nefelinsyenit til 1) nefe- 
lin-pyroxenit, videre til 2) pyroxenit med mere eller mindre 
titanomagnetit (eller ilmenit?), og endelig til 3) ren titanomagne- 
tit (eller ilmenit?). — Pyroxeniten karakteriseres serlig ved at 
fore perowskit (CaTiO,), apatit og orthit. 

Et tilsendt fotografi af sleben pyroxenit, — eller med et 
lokalnavn »Jacupirangito», efter den vigtigste jerngrube, Jacupi- 
rango i Ipanema, séndre del af Sao Paulo, — viser omkring 60 
-—70 volumprocent sort erts, rest pyroxen. Ogsa i foreliggende 
tilfeelde méder vi altsa pa gjennemgangsstadiet koncentration 
ikke alene af jernoxyd-mineral, men ogsa af det ledsagende jern- 
magnesia-silikat; som endeprodukt far vi jernoxyd-mineral for 
sig alene. 

Ogsa ved Tingua i nerheden af Rio Janeiro kjender man, 
efter OrvittE A. Dersy’s afhandling! »On nepheline-rocks in 


gjeelder den sidstnevnte analyse muligens en anden slags malm eller i alle fald 
ken en ren exceptionel prove. 


" Quart. Journ. of the Geol. Soc, 1891, s. 290. 
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Brazil», i pyroxenférende nefelinsyenit en tilsvarende, om end 
ikke sa vidt fremskreden koncentration af magnetit. 

Til sammenligning kan anfores, at ogsa de bekjendte »intra- 
telluriske udsondringer» (SAUER’s »endogene Einschlisse») i nefe- 
linit eller nefelinbasalt ved Oberwiesenthal, Erzgebirge, udmer- 
ker sig ved at fore perowskit, desuden titanjern, titanit, magne- 
tit, apatit, augit, hornblende, biotit, nefelin og et melanit- eller 


schorlamit-mineral. 


Rettelser. 


Tavle 8, B. 138. Det ved en inkurie under lithograferingen indkomne réde 
tegn, angivende titanjern-forekomst, ved Abildnzs (og Enst. gr.) skal udga. 

Tavle 9, B. 13. Efter netop erholdte oplysninger af bergingeniér THESEN er 
de ved tegn Pb og Cu angivne forekomster N og NNO for Honefos optradende 
langs diabasgange (cfr. B. 13, s. 705, note 3). 
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Resumé. 


Die bisher bekannten norwegischen und schwedischen Erzlager- 
stiitten lassen sich in geologisch-genetischer Beziehung zu einer ziem- 
lich geringen Anzahl Gruppen zusammenfassen, namlich, wenn wir 
vorzugsweise die norwegischen Volkommnisse beriicksichtigen (B. 13, 
s. 476—482): 

Normale Erzgtnge; Kongsberg, Hisé, — Svenningdal. 

Goldfihrende Quarzgdnge; Bommelé, Eidsvold (und Quarz-Tur- 
malin-Ginge mit Gold, Wismuthglanz, Kupfererz usw. in Svartdal, 
Thelemarken). 

Erzlagerstitten genetisch an Granit gebunden, durch pneumato- 
lytische Processe gebildet: 

A. Géange von Kupfererz usw. in Thelemarken; 

B. Lagerstitten von Aisenerz, untergeordnet auch Kupfer- und 
Zinkerzen, an der Grenze der poststlurischen Granite des Kristiania- 
Gebiets. 

Lagerstatten genetisch an basische Eruptive (Gabbro, Norit, Oli- 
vinhyperit, Labradorfels, — Saussuritgabbro) gebunden: 

A. »Basische Ausscheidungen> (Magnetit-Olivinit, Ilmenit-Norit, 
Iimenit-Enstatitit) von titanreichem Hisenerz oder Titaneisenerz, in 
Labradorfels, Olivinhyperit, usw. 

B. Nickelhaltiger Magnetkies, Typus Ertelien (Ringerike), Meiu- 

kjar (Bamle), Klefva (Smaland), Varallo (Piemont) und Sudbury 
(Canada), vorzugsweise an Norit (intrusiv) gebunden und beinahe 
iiberall als Grenz/aciesbildung zu bezeichnen (Geol. Féren. Forh., 
B. 6, Pl. 30; dieses Resumé, No. 10); wie die vorige Gruppe wahr- 
scheinlich auch durch einen magmatischen Concentrationsprocess — 
ohne Stoffzufuhr — zu erklaren. 
.. ©. Apatit-Magnetkies-Rutil- Titaneisen-Eisenglanz-Ginge, Typus 
Odegirden, und Kisenglanz-Albit-Gainge (Smediedal usw. auf Lang6), 
durch pneumatolytische Processe, nach Eruption von Olivinhyperit 
gebildet. 

D. Kupfererz-Ginge in Gabbro, Diorit usw.; Typus Alten. 

BE. In regionalmetamorphosirten cambrischen und silurischen Schie- 
fern heimische, lagerformig auftretende Kupfer- und Schwefelkiese, 
Typus Réros-Foldal-Ytteré, Vigsnas, Sulitelma; iiberall in Verbindung 
mit Saussuritgabbro (Zoisitamphibolit), eventuel Zoisitamphibolschie- 
fer. Ueber die geologische Erklarung siehe meine Arbeit »Salten og 
Ranen», 8S. 224—-229. 
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Bleiglanz, Zinkblende usw., Typus Konerud, durch pneumatoly- 
tische Processe an die Diabasgdnge des Kristiania-Gebiets ge- 
bunden. 

Kromeisenerz in Serpentin, durch Sekundarprocesse gebildet; in 
entsprechender Weise gelegentlich auch winzige Gange von Ni-Mg- 
H,O-Silikat (Nickelgymnit). 

Die folgenden Lagerstitten sind durch Sedimentationsprocesse, 
ohne irgend welche bisher nachweisbare Verbindung mit Eruptiven, 
zu erklaren: 

Eisenerze, Typus Naverhaugen-Arendal-Persberg-Dannemora, bei- 
nahe iiberall mit Kalkstein oder Dolomit vergesellschaftet. Ueber die 
geologische Erklarung siehe »Salten og Ranen». 8S. 214—224. 

»Falbdnder>, a) mit tiberwiegend viel Magnetkies, Schwefelkies, 
Kupferkies usw., Typus Kongsberg, Froland bei Arendal; b) mit 
iiberwiegend viel Kodalt-Arzen-Erz, Typus Modum; c) mit tiberwie- 
gend viel Bleiglanz, Zinkblende, Typus Espeland bei Tvedestrand. 

Endlich giebt es auch einige bisher wenig erforschte Erzlager- 
stétten-Gruppen, deren Geologie sich noch nicht feststellen lasst. 


i's 


»Basische Aussonderungen» von titanreichem Eisenerz oder yon 
Titaneisenerz (Magnetit-Olivinit, Ilmenit-Enstatitit, Ilmenit-Norit usw.), 
durch magmatische Dijfusions-Concentration in basischen Eruptiven, 
Labradorfels, Gabbro, Olivingabbro, Olivinhyperit, Diabas und Olivin- 
diabas, Nephelinsyenit usw., gebildet (B. 13, 8. 482—536; B. 14, 
8S. 227—233), — und wber die Gesetze der »Spaltung» der erup- 
tiven Magmata zu Theilmagmata. 

Um die Genesis dieser »basischen Aussonderungen» besser ver- 
stehen zu kénnen, wollen wir zuerst die von mehreren friheren For- 
schern (PRINGSHEIM, WEISS, Houst & ErcusTApT, Kocu, BECK, 
Bickine,! BroeaGER, LORENTZ? wu. a.) beschriebenen »Ginge mit 
basischen Grenzzonen> (oder »gemischte Ginge») kurz erwaihnen (B. 13, 
S. 482-—489). Als Beispiel wahlen wir die Glimmersyenitporphyr- 
Ginge des Kristiania-Gebiets, wo der Uebergang (Fig. 1 und 2; 
Analyse 2, b) zwischen der sauren, etsenarmen Gangmitte (Analyse 1 
und 2,a) und dem basischen, eisenreichen Kersantit-Salband sich 
Schrift fiir Schrift verfolgen lasst. Zwar sind in dem vorliegenden 


_Falle (siehe Tabelle B. 13, S. 487) a) die Mineralien des ersten 


Krystallisationsstadiums, vorzugsweise Magnetit, weiter auch Schwefel- 
kies und Apatit, b) das Mineral des zweiten Krystallisationsstadiums, 
Glimmer, in die Grenzzone concentrirt, im Verhiltniss etwa von dem 
1 Titeraturangaben in BUcKING's Arbeit »Eruptivgesteine der Section Schmal- 
kalden (Thiringen)>, Jahrb. d. preuss. geol. Landesanst. 1887. 
2 »Ueber das Vorkommen von Kersantit und Glimmerporphyrit in dersel- 
ben Gangspalte bei Unterneubrunn in Thtringen Walde>. Jahrb. d. preuss. Lan- 


desanst. 1888. 
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3-fachen bis zu dem 10-fachen; c) der Plagioklas ist in der Grenz- 
zone mehr basisch geworden, und d) der Orthoklas und Quarz ver- 
schwunden. Die basischen Randzonen wiederholen sich auch um die 
losgerissenen, innerhalb des Eruptivgesteins liegenden Bruchstticke 
von fremden Gesteinen herum. 


Auch an den von LORETZ beschriebenen »gemischten Gangen» 
sind an der Grenze die Gehalte von Fe,0,, MgO, P,O,, weiter auch 
von TiO, gestiegen, —-~ der SiO,-Gehalt umgekehrt gefallen. 


Die vorliegende Erscheinung, mit Concentration des basischen 
Materiels an den beiden Seitenflachen, ist ein generelles Phinomen 
(an zahlreichen Gangen in dem Kristiania-Gebiet, in Smaland, Thu- 
ringen, Harz, Sachsen nachgewiesen), das nur durch »Spaltung» des 
Magmas erklart werden kann, und das in Verbindung zu stellen ist 
mit Abkihlung von den Grenzflichen, bezw. von eingeschlossenen 
Bruckstiicken aus; die phystkalischen Ursachen werden wir spater zu 
detailliren Versuchen. 


In dem etwa 1,200 km? grossen Eruptivfeld zu Ekersund-Sog- 
gendal (B. 13, 8. 489—505, Pl. 8; cfr. N. Jahrb. f. Min. 1889, 
(I, S. 97) begegnen wir mehreren petrographisch einander nahe ste- 


henden — und urspriinglich aus demselben Magmabassin stammen- 
den — eugranitisch-kérnigen, abyssischen Gesteinstypen, namlich: 


Labradorfels (ohne Olivin; etwas Titaneisen; ziemlich wenig 
Hypersthen, gelegentlich mit Enstatit und Bronzit; Hauptmasse La- 
brador; an einigen Stellen Orthoklas- und Quarz-fiihrend); 


Hypersthen- und Biottt-reicher Norit und Enstatit-bezw. Bronzit- 
Granit (3. 491—492; mit viel Eisenerz und Enstatit, bezw. Bronzit; 
ohne Biotit, im allgem. auch ohne Diallag; ein saurer Plagioklas 
spirlich, Kalifeldspath sehr reichlich; viel Quarz). 

Diese Gesteine sind von jiingeren Gangen durchkreuzt und zwar, 
wenn wir vorliufig die »basischen Erzaussonderungen» nicht beriick- 
sichtigen, in der Reihenfolge: a) pegmatitisch grobkérnige Norit- 
ginge; b) normalkérnige Noritginge, zum Theil mit Uebergang zu 
Enstatitgranitgingen; ¢c) Diabas- und Olivindiabasgange. 

In dem Labradorfels finden sich eine bedeutende Anzahl —— etwa 
50 — »Lagerstatten» von Titaneisenerz, namlich 

1) Gange von Jlmenit-Norit, aus sehr viel Titaneisen, viel Hy- 
persthen und etwas Labrador bestehend (accessorisch Chromspinell, 
Schwefelkies) ; 

2) Unregelmissige, gangformig auftretende Massen von Titanei- 
senere (Analysen S. 500—501), theils mit ganz wenig Hypersthen 
und Labrador vermengt, theils ganz rein. 

Petrographisch lisst sich eine continuirliche Reihe von dem La- 
bradorfels zu dem Ilmenit-Norit und weiter zu den reinen Titaneisen- 
erz-Massen verfolgen. Die zwei letzteren Glieder, die oft sehr bedeu- 
tende Dimensionen erreichen, scheinen mit den pegmatitischen Norit- 
gingen ungefahr gleichaltrig zu sein. 
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In dem Gabbrofeld zu Bougsté in Skonevig (B. 14, S. 230) 
treten entsprechende Aussonderungen von J/menit-Gabbro auf. 

In dem Olivinhyperit zu Taberg (Fig. 6) und anderen Lokali- 
titen (Langhult, Ransberg) in Smaland begegnen wir als »basischer 
Aussonderung» dem Gestein Magnetit-Olivinit (Analysen Bs (18 iS. 
510; aus Titanomagnetit und Olivin bestehend, in dem Uebergungs- 
ahadinee auch Plagioklas-fiihrend), das auch an Iron-mine-hill in Cum- 
berland, Rhode-Island, constatirt worden ist. — Der — wahrschein- 
lich etwas SiO,-reichere und Olivin-armere — Olivinhyperit auf Lang6 
und Gom6 bei Krageré im siidl. Norwegen zeichnet sich dagegen 
durch Aussonderungen von Jimenit-Enstatitit (im allgem. stark uraliti- 
sit) aus. (B. 14, 8. 227—230). 

Entsprechende Concentrationen von Titan-Hisenerz in verschie- 
denen nicht naher untersuchten basischen Eruptivgesteinen (Gabbro, 
Diabas, Olivindiabas) sind noch an mehreren anderen Lokalitaten — 
an resp. etwa 4 und 10 Stellen — in Norwegen und Schweden beob- 
achtet worden. 

Der Beschreibung von A. H. und H. V. WINCHELL zufolge 
kommt zu Mesabi range, Minnesota, eine bedeutende Anzahl zum 
Theil sehr grosse OE ae von tétanreichem Eisenerz (Analysen 
B. 14, 8. 230— 232) 1 in Olivingabhro yor; ahnliche Bildungen wieder- 
holen ‘sich auch in demselben Gestein an mehreren Stellen in Canada 
und im Staat New York. 

Einer Mittheilung von HE. Hussak zufolge kann man zu Ipanema 
in Sao Paulo, Brazilien, einen schriftweisen Uebergang von pyroxen- 
fiihrendem Nephelinsyenit zu 1) Nephelin-Pyrocenit; 2) Magnetit (oder 
Ilmenit-?) Pyrovenit, (»Jacupirangito»), mit Perowskit, Orthit und 
Apatit; 3) reinem Titanomagnetit (oder Imenit?) verfolgen. 


Die gewonnenen Resultate sind kurz: 

1) Basische Titan-Hisenerz-Aussonderungen, Typus Ekersund- 
Taberg (Magnetit-Olivinit, Imenit-Enstatitit, Ilmenit-Norit, Ilmenit- 
Gabbro, Magnetit- oder Ilmenit-Pyroxenit), durch magmatische Con- 
centration, — ohne Stoffzufuhr durch pneumatolytische Processe, — 
gebildet, werden ziemlich haufig in verschiedenen basischen Hruptiv- 
gesteinen, — Tiefen-, vielleicht auch Gang-, wahrscheinlich aber nicht 
Deckengesteinen, — mit hdchstens etwa 53—57 % SiO, angetroffen; 
fehlen aber vollstandig oder sind jedenfalls nur fusserst sparlich ver- 
treten in Granit und iibrigen SiQ,-reichen Eruptivgesteinen. 

2) Die Titan-Eisenerz-Aussonderungen treten in den centralen 


 Gebieten der Eruptivfelder auf; sie sind somit nicht, — in ahulicher 


Weise wie die meisten Lagerstitten des nickelhaltigen Magnetkieses, — 
als Grenzfaciesbildungen aufzufassen. 

3) In unseren Erz-Aussonderungen finden wir wieder die zu dem 
ersten und zweiten Krystallisationsstadium gehérigen Mineralien (Titan- 
eisen oder Titanomagnetit, Kies, ein wenig Apatit, weiter die Mag- 
nesia-Eisen-Silikate Olivin, rhombischer und monosymetrischer Pyroxen, 
Glimmer usw.) in mehr oder minder concentrirter Form; namentlich 
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sind die Eisenoxydmineralien relativ om stirksten concentrirt worden. 
— Auf den verschiedenen Durchgangsstufen erhalten wir Gesteine, 
(z. B. Magnetit-Olivinit, Ilmenit-Norit, -I/menit-Enstatitit), die sich 
gleichzeitig durch Reichthum an Hisenerz und Eisen-Magnesia-Silikat 
ausreichnen; als Hndproduct des Concentrationsprocesses dagegen re- 
sultiren reine Hisenerzmassen. 


4) Insofern bisber bekanni, wird jede einzelne Eruptivtype, von 
constanter chemischen und mineralogischen Zusammensetzung, durch 
eine bestimmte, fiir sie eigenthitimliche Erz-Aussonderung charakteri- 
sirt. Z. B. Labradorfels auf dem Durchgangsstadium durch Ilmenit- 
Norit und auf dem Endstadium durch reines Titaneisenerz; der siid- 
schwedische Olivinhyperit durch Magnetit-Olivinit und der siidnorwe- 
gische durch Ilmenit-Enstatitit; Nephelinsyenit durch 1) Nephelin- 
Pyroxenit; 2) Magnetit- oder Ilmenit-Pyroxenit; 3) reines Titan- 
Hisenerz. 

Die Combinationen 

Ilmenit (RTiO, = Metatitanat) + Hypersthen oder Enstatit, even- 
tuel auch Augit (RSiO, = Metasilikat), und 

Titanomagnetit (Fe,0,.nFe,TiO,, wo Fe,TiO, = Orthotitanat) 
+ Olivin (R,SiO, = Orthosilikat) 

wiederholen sich oft und scheinen somit von gesetzmissiger 
Natur zu sein; sie lassen sich durch die chemischen Massenwirkun- 
gen zwischen SiO, und TiO, einerseits und (Fe, Mg)O, CaO, Fe,Q, 
usw. andrerseits erkliren. 

5) Der TiO,-Gehalt des basischen Eruptivmagmas ging zu einem 
wesentlichen Theile in die Hisenoxyd-Verbindung, Titanomagnetit oder 
Titaneisen, bezw. Perowskit (dagegen nicht den »sauren» Titanit) des 
ersten Krystallisationsstadiums hinein; aus diesem Grunde werden die 
hier vorliegenden basischen Erz-Aussonderungen ohne Ausnahme durch 
einen betrachtlichen Z%tangehalt bezeichnet. 

6) Auf dem Durchgangsstadium werden die Aussonderungen, 
wegen der Concentration des zu dem zwieten Krystallisationsstadiums 
gehérigen Magnesia-Kisen-Silikats, durch einen betrachtlichen Magnesia- 
gehalt charakterisirt (cfr. Analysen 2,b und c, B. 13, 8S. 487; Ana- 
lysen 8. 510; Tabelle B. 14, 8. 229); in Uebereinstimmung hiermit 
ergiebt sich, dass der Ilmenit des Ekunsund’schen Eruptivfeldes, — 
der somit die MgO-reiche Zwischenstufe passirt hat, — sich dureh 
eine auffallend reichliche Beimischung von MgTiO, ausreichnet (cfr. 
Analysen B. 13, S. 500—501). — Des hohen MgO- und miassig 
reichlichen Al,O3-Gehaltes, weiter der niedrigen Aciditit wegen ist 
Spinell ofter individualisirt worden. 

7) Zusammen mit den Eisenoxyden und der Titanséure des ersten 
Krystallisationsstadium wird auch das Ohromoayd und die Vanadin- 
sure des Magmas concentrirt (Chromspinell in Ilmenit-Norit und 
Cr,O,; in Ilmenit des Ekersund’schen Feldes nachgewiesen; Titan- 
Eisenerz des Olivingabbros zu Mesabi range mit nicht weniger als 
2.40 % Cr,O3; Va,O; in Hisenerz von Taberg und Inglam&la nach- 
gewiesen). Umgekehrt wird der — vorzugsweise in Silikatverbin- 


dung gebundene — Mangangehalt des Magmas nur ganz schwach 
angereichert. — Minimale Mengen von Cu und Zn werden hie und 
da angetroffen; Ni, Co, Pb, As, Sb, Bi, Sn usw. fehlen dagegen ab- 
solut oder beinahe vollstandig auf den Titan-Eisenerz-Concentrationen 
(iiber Ni, Co siehe sub 10). 


8) Die Phosphorsadure des Magmas mag im allgemeinen durch 
Spaltung in Theilmagmata grossen Differentiationen unterworfen sein. 
Beispeilsweise schwankt der P,O;-Gehalt in den verschiedenen, aus 
demselben urspriinglichen Magmabassin stammenden Eruptivgesteinen 
des Ekersund’schen Feldes zwischen 0.002 % in Labradorfels und 
liber 2 % in den jiingst durchschneidenden Gangen; bedeutende Schwan- 
kungen werden ebenfalls in der Eruptivreihe des. Kristiania-Gebiets 
angetroffen; die intratellurischen Aussonderungen des Nephelinites zu 
Oberwiesenthal zeichnen sich durch Reichthum an gelegentlich mehrere 
em-langen Apatitkrystallen aus. An den — durch »Soret’s principle» 
zu erklarenden — »Gangen mit basischen Grenzzonen» des Kristiania- 
Gebiets wird die Phosphorsaure in die basische Grenzzone concen- 
trirt; in den Titan-Eisenerz-Aussonderungen dagegen ist im allgemei- 
nen keine nennenswerthe Anreicherung der Phosphorsiure zu be- 
merken. 

9) Auf den verschiedenen Concentrationsstadien wird die che- 
mische Zusammensetzung der Theilmagmata und somit auch die che- 
mischen Factoren der Mineralbildung oft so stark verandert, dass bei 
weiterer Concentration sich neue Mineralien — oder Mineral-Fliissig- 
keitsmolekiile — constituiren miissen, wodurch auch die Richtung des 
Concentratiousprocesses beeinflusst wird. Z. B.: Auf den Zwischen- 
stufen bei unseren Titan-Eisenerz-Aussonderungen erhalten wir oft, 
wie schon friiher bemerkt, die chemischen Bedingungen fiir die Indi- 
vidualisation des Spinells. Die Aussonderungen des Olivinhyperits 
des Taberg-Gebietes werden durch Olivin (Mg,SiO,), diejenigen des 
Krageré-Gebiets dagegen durch Enstatit (MgSiO,) charakierisirt; die 
Bildung des letzteren Minerals mag dadurch erklart werden, dass der 
Aciditatsgrad unter einem gewissen Stadium der Concentration der 
Mg-Fe-Silikate, Olivin + Diallag, so hoch gestiegen ist, dass nicht 
mehr Mg-Ortho-, sondern Mg-Meta-Silikat sich individualisiren kann. 
Die centralen Partien der Glimmersyenite des Kristiania-Gebiets fiihren 
einen sauren Plagioklas + Orthoklas + Quarz, die basischen kersanti- 
tischen Grenzzonen dagegen einen basischen Plagioklas, ohne Ortho- 
klas und Quarz; dieser Unterschied mag dadurch hervorgerufen werden, 
dass auf den wegen der Anreicherung von Magnetit, Glimmer usw. 
immer mehr und mehr basisch werdenden Zwischenstufen auch die 
sich individualisirenden Fliissigkeitsmolekiile des Plagioklases  stets 
mehr und mehr basisch werden. 

Diese miniature-Vorginge mégen die en-gros-Spaltung zu Theil- 
magmata illustriren. 

10) Die in Norwegen, Schweden, Canada (Ontario), daneben 
auch in Piemont usw. in sehr reichlicher Anzahl vorhandenen 
und nach einem beinahe constanten Schema entwickelten Lager- 
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stiitten! von nickelhaltigem Magnetkies, mit etwas Schwefelkies, Kup- 
ferkies, gelegentlich Hisennickelkies, sehr oft daneben auch Titaneisen, 
— aber nie Bleiglanz, Zinkblende, Antimonerze? usw., — die sich 
im Durchschnitt der ganzen Masse durch ein beinahe constantes Ver- 
hdltniss zwischen den Nickel-, Cobalt- und Kupfergehalten auszeichnen 
(nimlich an 50—100 verschiedenen Gruben und Schiirfen in Nor- 
wegen und Schweden 100 Fe zu etwa 4—12 Ni + Co, und 100 Ni 
zm etwa 8—20 Co und 30—60 Cu), treten ebenfalls ausschlieslich 
in basischen Eruptivgesteinen, beinahe immer Norit? (oft uralitisirt), 
auf und sind durch einen magmatischen Concentrationsprocess Zu eY- 
klaren. 
Wie an den Titan-Hisenerz-Lagerstitten etwas Titanséure und 
Chromoxyd in die Aussonderung aufgenommen ist, so begegnen wir 
bei den Kies-Concentrationen der Erscheinung, dass ein Theil oder 
der ganze Kupfer-, Nickel- und Cobalt-Gehalt des Magmas der Ver- 
wandschaft zu Schwefel wegen (cfr. Fournet’s Reihe) in das urspriing- 
lich in magmatischer Lésung sich befindende Sulphid hineingegangen 
ist. — (Dass die basischen Eruptivgesteine sehr oft ziemlich be- 
trachtliche Gehalte von Nickel, wie auch von Cobalt und Kupfer, 
enthalten, ergiebt sich daraus: 1) dass einige Hundert- oder Zehn- 
theile Procent Nickel sehr haufig in dem Mineral Olivin wie auch 
in dem durch Umbildung von basischen Eruptivgesteinen entstande- 
nen Serpentin nachgewiesen worden sind; 2) dass die durch Sekun- 
ddrprocesse (»Lateralseeretion») gebildeten Ginge von Garnierit, Nic- 
kelgymnit und anderen wasserhaltigen Ni-Mg-Silikaten tberall oder 
beinahe tiberall (z. B. in Neu-Caledonien, Oregon, Nord-Carolina, Texas, 
Schlesien, Ural) in serpentinisirten basischen Eruptivgesteinen auftreten ; 
auf Neu-Caledonien ebenfalls bedeutende Mengen von Koboltmanganerz 
(Asbolit, ein Art Wad). Endlich mag auch hervorgehaben werden, 
3) dass die neulich entdeckte terrestrische Mickeledsenlegirung Awaruit 
(2Ni:1Fe, 67.93 % Ni, 0.70 % Co, 31.02 % Fe) auf New-Zealand in 
cinem stark basischen Eruptivgestein — Spinell- und Enstatit-fiihrenden, 
oft serpentinisirten Peridotit, —- heimisch ist.4 Ebenfalls wird das be- 
kannte, nach aller Wahrscheinlichkeit aus cinem Basaltmagma durch 


' Diese habe ich, nachdem die obige Darstellung der Titan-Eisenerz-Aus- 
sonderungen schon gedruckt war, einer niheren Untersuchung unterworfen; um 
hier ein Gesammtbild der verschiedenen Gruppen der »Erz-Aussonderungen» der 
hasischen Eruptivgesteine liefern zu kénnen, wollen wir auch ein Resumé der 
Kies-Ausscheidungen mitnehmen. 

* In den zahlreichen norwegischen Nickelgruben ist, soweit mir bekannt, 
nur ein einziges Mal und selbst da in verschwindender Menge, ein Arsenmineral, 
nimlich Coboltglanz angetroffen worden. 

* Unter etwa 35-40 niher untersuchten Feldern von Nickel-Maguetkies in 
Norwegen und Schweden kommt 1 in Oliviodiabas (Lundérren in Herjeda'en), 1 
oder 2 in Gabbro (des Trondhjem-Gebiets) und 2 in Labradorfels (zu Ekersund, 
siehe Fig. 5 und die Karte, B. 13, Pl, 8) vor; der Rest in Norit und »Gabbro- 
diorit», 9: uralitisirtem Norit (vielleicht an einigen Stellen uralitisirtem Gabbro). 

‘G. H. F. Unricn »On the discovery, mode of occurrance and distribn- 
tion of the nickel-iron-alloy awaruite, on the West Coast of the South Island of 
New Zealand.» Quart. Journ. of the Geol. Soc. 1890. 
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Reduction® hervorgegangene, von NORDENSKIOLD entdeckte grénlan- 
dische Eisen durch kleine Ni-, Co- und Cu-Gehalte bezeichnet (100 
Fe zu etwa 0.5—3 Ni; 100 Ni zu etwa 30—50 Co und 10—100 
Cu, — somit ungefaihr wie an den Nickel-Magnetkies-Lagerstitten) ; 
bekanntlich wird auch das Meteoreisen im allgemeinen durch Nickel 
charakterisirt). — Die in dem Magma wahrscheinlich vorhandenen 
kleimen Mengen von Pb, Zn, Sn, Sb usw. werden, wegen der gerin- 
geren Affinitat zu Schwefel, nicht von dem Sulphid aufgenommen. 

Der Nickel-Magnetkies, der in den Concentrations-Zwischenstufen 
mit den normalen Bestandtheilen des Eruptivgesteins, — namentlich 
mit den Mg-Fe-Silikaten, naimlich rhombischem und monosymme- 
trischem Pyroxen, Olivin, Glimmer, daneben auch mit Plagioklas, — 
vermengt ist, mag in den meisten Fallen als eine Grenzfactesbildung 
(cfr. die Karten in Geol. Féren. Férh. B. 6, Pl 30) des Eruptiv- 
gesteins (Norits) bezeichnet werden; diese Concentration zu dem Con- 
tacte lasst sich durch »Soret’s principle» erklaren. 

In den basischen Eruptivgesteinen kénnen wir somit zwei ver- 
schiedenartige, alle beide durch einen magmatischen Concentrations- 
process gebildete »Erz-Ausscheidungen» unterscheiden, namlich 
oxydische Aussonderungen, von Titan-Hisenerz, durch Gehalte von 
Titanséure, untergeordnet auch von Chromoxyd bezeichnet, und swi- 
phidische Aussonderungen, von Nickel-Magnetkies, durch Gehalte von 
Nickel, Cobalt und Kupfer charakterisirt. Die genetische Analogie 
zwischen beiden ergiebt sich daraus, dass die Lagerstaétten von Nickel. 
Magnetkies, wie es bei den meisten norwegischen Gruben der Fall 
ist, sehr oft etwas Titaneisen enthalten; auch értlich sind die zwei 
Typen gelegentlich vergesellschaftet (sich B. 13, Pl. 8 und Fig. 5). 

11) Die oxydischen und sulphidischen Erz-Concentrationspro- 
cesse wie auch die en gros-»Spaltungen» der eruptiven Magmata zu 
Theilmagmata lassen sich nicht durch mechanische Anhaufung von 
fest ausgeschiedenen Mineralien, auch nicht durch eine derartige An- 
haufung mit nachfolgender Resorbtion, sondern nur durch einen Di/- 
fusionsprocess, — Wanderung von Fliissigkeitsmolectilen, — in dem 
noch vollig schmelzfliissigen Magma erklaren. 

12) Die magmatische Differentiation oder Diffusion mag im 
allgemeinen durch eine Reihe physikalischer Factoren hervorgerufen 
werden, unter denen wir auf dem jetzigen Standpuncte der Wissen- 
schaft die folgenden andeuten k6nnen: 

a. Verschiedene Temperatur in den verschiedenen Theilen der 
Schmelzlésung; auf Grundlage der von SORET ausgefiihrten experi- 
mentellen Untersuchungen iiber den Einfluss der Temperatur auf die 
Salzvertheilung der wiisserigen Losung und VAN’? HOF¥’s theoretischer 


1 Durch Reduction mit Kohle, wie auch durch Metallaustausch von Oxyd 
zu Sulphid, wird Cu, Ni und Co relativ stirker als Fe in das erhaltene Product 
concentrirt, und zwar Cu am stirksten, dann Ni und zum Schluss Co. — Der 
auffallend hohe Ni-Gehalt des Awarnits mag mit dem sehr niedrigen Fe-Gehalte 
des Muttergesteins (nimlich bei 39.99 % SiO, nur 8.56 % FeO) in Verbindung ge- 
setzt werden. 
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Deduction desselben Themas ergiebt sich durch Analogie-Schluss, dass 
in einer Silikat-Schmelzlésung die Flissigkeitsmoleciile der »awjge- 
lésten» — 9: der zuerst auskrystallisirenden — Verbindungen nach 
dem am niedrigsten abgekihlten Theil der Lésung diffundiren werden. 
Durch diesen Temperatur-Einfluss, dessen geologische Bedeutung 
guerst von TEALL hervorgehoben worden ist (»Soret’s principle»), 
lassen sich die basischen Randzonen, wo sammtliche zu dem ersten 
und zweiten Krystallisationsstadium gehérigen Mineralien angereichert 
sind, der »gemischten Ginge» und die sub 10 beschriebene Concen- 
tration von Nickel-Magnetkies an der Grenze erkliren; ebenfalls hat 
BROGGER .dadurch erklart, dass die Eruptionsserie des Kristiania- 
Gebiets mit Jasischen Eruptionen eingeleitet wurde, auf welche immer 
mehr und mehr SiOQ,-reichere Glieder folgten (zum Schluss auf neue 
mehr basische, woriiber sub b). 


b. Einfluss der Schwere, indem — GOUY und CHAPERON’S 
theoretischer Entwickelung zufolge — die speciphisch schwersten 
»Salze» der Losung durch die Schwere in der Richtung gegen das 
Centrum der Erde gezogen worden. 


Durch die Wirkung dieser zwei Factoren werden in einem Mag- 
mabassin die zuerst auskrystallisirenden Verbindungen, also die ba- 
sischen Elemente (darunter auch Phosphorsaure) sich gegen die obere 
Granze (Abkihlungsfliche) concentriren; in den centralen Theilen 
werden die durch das Sinken der Temperatur hervorgerufene Kraft, 
welche aufwdrts treibt, und die Schwerkraft, welche abwdrts zieht, 
einander im Gleichgewicht halten; endlich erfolet durch Einfluss der 
Schwere eine basische Concentration gegen die untere Grinze des 
Bassins. — Wo nur diese zwei Factoren sich geltend machen, wird 
die Reihenfolge bei einer Eruptionsserie diese sein: zuerst basische, 
darauf immer saurere, und schliesslich, — wie es nach BROGGERS 
Untersuchungen auch factisk im Kristianiagebiet der Fall ist, — aber- 
mals basische Hruptionen. 


ce. Magnetische Attraction zwischen den Fliissigkettsmolekiilen 
der Kisenorydmineralien und der eisenhaltigen Silikate, indem diese 
Molekiile nach Analogie mit wisseriger Auflésung von Hisensalzen als 
paramagnetisch angesehen werden diirfen. Bie eintretender lokaler, 
cufdlliger Anreicherung der magnetischen Verbindungen wird die 
Concentration in Folge der magnetischen Attractionskraft bestandig 
weiter vorwarts schreiten. 

Die in den centralen Gebieten der Rruptivfelder auftretenden 
Titan-Hisenerz-Concentrationen, Typus Ekersund-Taberg, kénnen nicht 
durch Einwirkung der Temperatur erklart werden, sondern miissen auf 
der moleciilaren Attraction oder auf dieser in Verbindung mit. dem 
Einfluss der Schwere beruhen. Durch die magnetische Attraction er- 
klart sich insonderheit, dass speciell die Eisenoxydmineralien (Titano- 
magnetit, Titaneisen), welche in einem sehr friihen Stadium indivi- 
dualisirt werden, und welche sich gleichzeitig durch das relativ hdch- 
ste speciphische Gewicht und den gréssten Magnetismus charakterisiren, 
procentisch am starksten concentrirt worden sind, und dass wir als. 
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Endproduct des Concentrationsprocesses fast reines Bisenerz er- 
halten. 


4 
Pneumatolytisch gebildete Eisenerze. 


In der Einleitung wird eine Uebersicht (B. 13, 8. 683—687) 
der durch Sudblimations-Synthesen dargestellten Mineralien, der mo- 
dernen vulkanischen Sublimationsproducte und der wichtigsten in ent- 
sprechenden Weise nach fritheren Eruptionen gebildeten Erzlagerstdtten 
(z. B. von Quecksilber, Typus Sulphur Banc; von Silber, Typus 
Comstock-Nagyag; von Zinnstein-Kupferkies und Kupferkies, Typus 
Erzgebirge-Cornwall-Thelemarken; von Apatit, Rutil, Typus Bamle) 
geliefert. 


Erzvorkomnisse, hauptsdchlich von Magnetit und Eisenglanz, da- 
neben untergeordnet Kupfer-, Zink-, Blei-Erzen, an der Grenze der 
postsilurischen Granite (Nordmarkit, Natrongranit Granitit) des 
Kristiania-Gebiets (B. 13, 8. 687—717, cfr. Karte B. 13, Pl. 9). 

Diese Gruppe (siehe N. Jahrb. f. Min. 1886, I, 8S. 250) um- 
fasst mindestens hundert, wahrscheinlich mehrere hunderte meist ziem- 
lich kleine Erzvorkomnisse, die unbedingt als Contactproducte der 
Granite gegen die verschiedenen prdgranitischen Gesteinsglieder (Grund- 
gebirge, Silur, Porphyrdecken) aufgefasst werden miissen. Dies er- 
giebt sich, wie schon frither von KEILHAU (1838) und KJERULF her- 
vorgehoben, unzweifelhaft aus der folgenden Statistik: unter 104 
naher untersuchten Gruben und Schiirfen befinden sich: 

I. 17 Lagerstétten innerhalb silurischer, von dem Granit ein- 
geschlossener Bruchstiécke (Fig. 10, 11); 

II. 22 Lagerstatten genau an der Grenze zwischen Granit und 
Silur oder hochstens 10 m von der Grenze; das Erz immer in den 
silurischen Straten sitzend (Fig. 12, 13). 

Ill. Weiter 48 Lagerstiitten innerhalb der slurischen Contact- 


zone, — hier beliebig auf den verschiedenen silurischen Etagen, von 
2 bis 8, zerstreut, — die meisten etwa !/,;,—!/, km von der Granit- 


greuze, einzelne jedoch in einer Entfernung von 1—1!/, km; noch 
weiter von der Granitgrenze begegnen wir in dem ganzen Silur, einige 
sparliche an Diabasginge gebundene Bleiglanz-Zinkblende-Vorkomm- 
nisse ausgenommen, tberhaupt keiner Spur von Erz. 

IV. In Gneis héchstens 10 Gange, der Contactgruppe ange- 
horend. 

V. In dem Lokalfeld Alunsjé-Grorud auch viele Erzginge in 
Augitporphyrit, in der Nahe der Granitgrenze und zum Theil an 
Apophysen des Granits gebunden (Fig. 16). 

Die in den relativ leicht zu spaltenden silurischen Schiefern auf- 
setzenden Erze folgen in den meisten Fallen, als »falbandformige La- 
gergdnge>, der Schieferung entlang (Fig. 7, 8, 10, 12, 13); von 
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dieser Regel. giebt es jedoch mehrere Ausnahmen (Fig. 9, 14). Die 
hiesigen silurischen Erze sind oft von Apophysen (Gangen von Quarz- 
porphyr, Grorudit, Natrongranit, Akmitgranit usw.) des angrenzenden 
Granitmassivs durchsetzt (Fig. 7); die Erze sind somit wahrend oder 
unmittelbar nach der Eruption des Granits gebildet. — Die an und 
fiir sich wegen der Nahe des Granits contactmetamorphosirten silu- 
rischen Schiefer und Kalksteine sind immer in der unmittelbaren Um- 
gebung der Erzader in ganz exrceptionell hohem Grade contactmeta- 
morphosirt, (Fig. 14, 15), und zwar haben sie tiberall die normale 
Contactmetamorphose (Neubildung von Granat, Vesuvian, Skapolith, 
Glimmer, Pyroxen, Hornblende, Epidot, Plagioklas, Chiastolith usw.) 
erlitten. Die Stoffzufuhr ist somit auf die eigentlichen Erze und auf 
den sehr oft, mehrmals auch sehr reichlich begleitenden Flusspath 
beschranckt gewesen; ein Borsaéuremineral, Aa/nit, wurde nur ein ein- 
ziges mal angetroffen; ebenfalls wurde auch einmal Helvin, mit Flus- 
spath vergesellschaftet, gefunden. — Die Erze sind nicht vorzugsweise 
in die Kalksteine der Silurformation abgesetzt worden; eher médchte 
das umgekehrte der Fall sein. Die von B. Lori fiir die Elbaner- 
und Toscaner-Hisenerze entwickelte Erklirung (chemisch-moleciilare 
Ersetzung der Kalksteine durch Erzmateriel, in genetischer Beziehung 
mit Eruption von Feldspathgesteinen; siehe Geol. Foren. Foérh. B. 
13, 8. 599—603) kann somit fiir die Granitcontacterze des Kristiania- 
Gebiets keine Geltung finden. 


Aus den obigen Griinden, — Bildung der Erze wdahrend oder 
unmittelbar nach den G'raniteruptionen; Absetzung der Erze von dem 
Nebengestein unabhdngig; eine potensirte Contactmetamorphose den Erz- 
kanalen entlang; das Erz von Flusspath begleitet, — ergiebt sich, 
dass die Erze durch pneumatolytische Processe gebildet sind, und dass 
die »Metalldimpfe» (Fluorid, Clorid usw.), in ahnlicher Weise wie 
die Wasserdimpfe, auf denen die Contactmetamorphose wenigstens 
zum Theil beruht, urspriinglich in dem Granitmagma aujgeldst waren. 
Hierdurch liisst sich auch erkliren, a) dass die in dem Granitbade 
eingeschlossenen Sillur-Bruckstiicke dusserst oft mit Erz impregnirt 
sind, und dass die Erze nur in dem Schiefer, nicht dabei auch in 
dem angrenzenden Granit- abgesetzt sind (Fig. 10—13); b) dass die 
Granite, namentlich wo sie mit den relativ leicht zu spaltenden silu- 
rischen Schiefer zusammentreffen, sich mit Erzvorkommnissen in reich- 
licher Menge und in beinahe continuirlicher Reihe umgeben. Die 
verschiedenen Lagerstitten jedes einzelnen der lokalen Erzfelder zeich- 
nen sich durch eine bestimmte Mineral- oder Metallcombination aus; 
— in den meisten Feldern ganz itberwiegend Fe; in anderen Fe und 
Cu mit etwas Bi, Sb, Ni usw.; wiederum in anderen Zn und Fe mit 
etwas Cu, Pb, Ag usw.; — diese Gesetzmiassigkeit mag vielleicht auch 
dadurch verursacht sein, dass untergeordnete lokale Unregelmassig- 
keiten in der Zusammensetzung der in dem Granitmagma aufgelésten 
Metaldimpfe durch Diffusion ausgeglichen wurden. 


Fig. 16 und 17 illustrirt die Bildung von Erzgdngen an den 
Grenzflachen zwischen einem Hruptivgang (Granophyr) und dem um- 
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_ gebenden Gestein (Augitporphyrit); diese Erscheinung, die auch mehr- 


mals sonst (z. B. Hisé, Geol. Foren. Férh. B. 8, Pl. 2, und an 
mehreren Lokalitaten in Thelemarken, cfr. »Norske Ertsforekomster», 
III, b, Fig. 52, 53, — daneben auch III, Fig. 21, 22) beobachtet 
worden ist, und die somit von genereller Natur ist, lisst sich nur 
dadurch erkliren, dass die empordringenden Erzlésungen es am leichte- 
sten hatten sich einem Weg zu bahnen lings den verhaltnissmissig 
offenen Grenzfldchen zwischen den Gebirgsgingen und dem Gestein 
zur Seite. 

Die Evhalationsproducte der verschiedenen Eruptionsglieder des 
Kristiania-Gebiets wollen wir kurz zusammenfassen: 

Die Nephelin- und Augitsyenite (2te Eruptiousreihe) sind (nach 
BROGGER) in dem Grenzfaciesstadium durch seltene Fl-, B- und Fl- 
B-Mineralien (z. B. Melinophan, Hambergit, Tritomit), mit sparlicher 
Beimischung von einigen Sulphiderzen begleitet; die Mineralien auf 
pegmatitischen Gangen auftretend. 

Die drei granitischen Gleider (4te, 5te und 6te Eruptionsreihe: 
Nordmarkit, Natrongranit und Granitit) umgeben sich hauptsachlich 
mit Hisenerzen, untergeordnet auch Kupfererz, Zinkblende, Bleiglanz 
usw., dabei Flusspath, ganz ausnahmsweise auch Axinit und Helvin. 

In ganz entsprechender Weise sind die Diabasgdnge (letzte Erup- 
tionsreihe) von Bleiglanz, Zinkblende, Flusspath (Typus Konerud; B. 
13, S. 717, 719; N. Jahrb. f. Min. 1886, I, S. 251) begleitet. 

‘ 

Ueberscht tiber die wichtigsten an Granit durch pneumatoly- 
tische Processe gebundenen Mineral-Neubildungen (B. 13, 8. 719— 
735). — Die bekannten Zinnsteingdnge, die durch Sn, Si, Fl, Cl, 
B, P, S tot W, Cu, As, Bi, Li, Be, untergeordnet Mo, U, Nb, Ta, 


Ti, Zr charakterisirt werden, — wahrend umgekehrt Pb, Zn, Sb, He, 
Ag, Ni, Co, Mn, Cr beinahe immer fehblen, — und die sich haupt 


sichlich durch die pneumatolytische Metamorphose des Nebengestetns 
(zu Granit-Greisen, Gneis-Greisen, Glimmerfels, Quarzfels, Zinnstein- 
fels, Zwittergestein, Luxullianit, Turmalinfels, Turmalinschiefer, Topas- 
fels) auszeichnen, sind mit ganz vereinze]t stehenden Ausnahmen als 
endomorphe und exomorphe Contacterscheinungen der Graniteruptionen 
zu bezeichnen. Die hiergehdrigen Ginge sind tiber die ganze Welt 
verbreitet; die reichsten und wichtigsten Zinngranit-Felder sind jedoch 
auf eine enorme Zone, von Siam-Malakka, Bangka-Bilitong tiber »The 
Northern Territory» (bei dem Carpentaria-Busen) bis zu den siidost- 
und siid-australischen Colonien, Queensland, New South Wales, Vic- 
toria und Tasmania, beschrénckt. 

Theil aus den oben angefiihrten Griinden und theils aus der 
namentlich durch die Elemente Fl, B, P, As, 8 charakterisirten Me- 
talleombination, — zum Theil auch, weil einige der Zinngang-Mine- 
ralien, Zinnstein, Topes. Turmalin, gelegentlich, obwohl selten, als 
primdre Bestandtheile! des Granits und der Granitginge angetroffen 
werden, — ergiebt sich, wie schon in den Vierzigerjahren von ELIE DE 


1 Dies nicht mit der sekunddren Greisen-Umwandlung zu verwechseln. 
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BEAUMONT und DAUBREE hervorgehoben, dass die Zinnsteingainge 
durch pneumatolytische, mit Graniteruptionen in Verbindung stehende 
Processe gebildet worden sind. Aus den oft wahrzunehmenden pseu- 
domorphen Umbildungen der Granitmineralien, — z. B. Feldspath 
zu Zinnstein, Feldspath zu Turmalin, Quarz zu Topas, — folgt, dass 
die Exhalationen im allgemeinen erst nach der Beendigung der Kry- 
stallisation des Granits statt fauden. Von dieser Regel giebt es 
jedoch mehrere Ausnahmen; beispielsweise sei erwahnt, dass die 
Bildung der Erze (Bisenerze) an den Kristiania-Graniten vor sich 
ging, ehe das Magma erstarrte. 

Auch die sawren Ergussgesteine, Liparit und Trachyt, sind gele- 
gentlich, obwohl selten, von entsprechenden Emanationsproducten be- 
gleitet (z. B. Zinnstein, Topas, Flusspath usw. bei Durango, Mexico, 
in Trachyt oder Liparit; Wolframit bei Felsébanya, Ungarn, in Tra- 
chyt; Topas in Lithophysen in Rhyolit, Colorado). Ein vereinzelt 
stehende Angabe iiber analoge Bildungen — von Zinnstein, Topas, 
Flusspath, Apatit — nach Basalteruptionen, in Nord-Carolina, Nord- 
amerika, diirfte vielleicht ein Bestatigung verlangen. 

Die normalen, an Granit gebundenen Zinnsteingange zeichnen 
sich oft durch einen betrichtlichen Gehalt von Aup/fererzen aus; sie 
gehen auch an mehreren Stellen, gesetzmiassig und schrittweise, zuerst 
in Zinnstein-Kupferkies- und spater in Kupfererz-Gange tiber (z. B. 
Seiffen in Erzgebirge; Redruth, Gwennap usw. in Cornwall). Als 
den Endpunct dieser Uebergangsreihe erhalten wir Kup/fererz-Gang- 
Jormationen (z. B. Thelemarken; ohne Spur von Zinnstein, dagegen 
oft Bi, As, untergeordnet Pb, Zn, Ag, Au, —- mit Quarz, Flusspath, 
Turmalin, Apatit, Beryl; siehe N. Jahrb. f. Min. 1886, I, S. 251; 
1889, Il, 8. 98), die an Granit gekniipft sind, und die sich, genau 
wie die Zinnsteinginge, durch die pneumatolytische Greisen-Umbil- 
dung des Nebengesteins charakterisiren. Die Combination Kupferkies 
+ Turmalin ist auch mehrmals beobachtet worden (z. B. Svartdal in 
Thelemarken, mit Wismuthglans und gediegenem Gold; Tamaya in 
Chili). — Die Classifikationsgruppe »filons stanniferes» der franzési- 
schen Geologen (BEAUMONT, DAUBREE) muss somit auch auf die Kup- 
Jererzgdnge, Typus Thelemarken, ausgedehnt werden; eine scharfe Grenze 
gegen »filons plombiféres ou sulfurés> lasst sich jedoch nicht ziehen. 

Auch Mineralginge, die kurz als »Zinnsteinginge ohne Zinnstein» 
(cfr. DAUBREE’S Darstellung) bezeichnet werden kénnen, sind sehr 
oft mm den Graniten und in den Granitcontactzonen wahrzunehmen; 
beispielsweise mag auf die mit Bormineralien, — Turmalin, Axinit, 
Datolith, Danburit, — gefiillten Spalten innerhalb der Granitmassive 
oder in der Nahe derselben hingewiesen werden; weiter auf die Kryo- 
lith-Génge zu Ivigtut in Grénland und Pike’s Peak in Colorado (Com- 
bination Kryolith, Flusspath, Columbit, zu Ivigtut auch Zinnstein, 
Wolframit usw.). Ebenfalls enthalten auch die Granitpegmatitgdnge 
(cfr. DAUBREE, BROGGER) sehr oft pneumatolytisch gebildete Mine- 
ralien (z. B. Zinnstein, Wolframit, Columbit, Topas, Beryl, Turmalin, 
Phosphate usw.) 
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Die den Graniteruptionen begleitenden Exhalationsproducte zeigen 
uns somit ein buntes Bild, — Beispiel Zinnstein + Topas, Kisenglanz 
+ Flusspath, Kupferkies + Turmalin, Columbit + Kryolith; — jedoch 
sind die verschiedenen fusseren Glieder durch zahlreiche mineralo- 
gische Uebergdnge mit einander verkniipft. 

Eisenerze und eisenreiche Mineralien sind in der »Zinngang- 
Gruppe», in der weitesten Ausdehnung des Begriffs, ziemlich stark 
verbreitet; eigentliche Hisenerzlagerstatten, —- Lagerstitten mit iiber- 
wiegend viel Fe und ganz wenig Sn, Cu, As, Bi, S usw., — sind 
jedoch im grossen ganzen nur ausnahmsweise durch pneumatolytische 
Processe, an Graniteruptionen gebunden, gebildet worden. Ein sehr 
lehrreiches Beispiel liefern uns die Granit-Contactvorkommnisse des 
Kristiania-Gebiets; vielleicht ist hiermit auch Pittkiranta in Finnland 
(Hisenerz, Zinnstein + Kupferkies) zu vergleichen. 


Eisenerze durch pneumatolytische Processe an Gabbro (Olivin- 
hyperit) gebunden; Eisenglanz-Albit-Ginge auf Langé, der »Apatitgang- 
Gruppe» angehérend. (B. 14, 8. 210—224). — An den im siidlichen 
Norwegen in dem Krageré-Arendal-District viel verbreiteten Apatit- 
oder Apatit-Magnetkies-Rutil-Titaneisen-Hisenglanz-Gingen, — _ die 
durch pneumatolytische Processe nach Eruption von Olivinhyperit er- 
klart werden miissen, und die sich durch die bekannte pneuwmatoly- 
tische Metumorphose des Nebengesteins zu Skapolith-Hornblende-Fels 
(Skapolitisation>) auszeichnen, — begegnen wir, wie an der »Zinn- 
gang-Gruppe», einer starken Schwankung in Bezug auf das gegen- 
seitige Verhaltniss der charakterisirenden Mineralien. Einige Ginge 
fiihren beinahe ausschlieslich Apatit; —- andere beinahe ausschlies- 
lich Ajerulfin; — wiederum andere Apatit mit etwas Magnetkies, 
Rutil, Titaneisen usw.; —- wiederum Magnetkies, mit Kupferkies, und 
Apatit in mittleren Relationen; — iiberwiegend Magnetkies, nebst wenig 
oder gar keinem Apatit; — Rutil und Apatit in mittleren Relatio- 
nen, gelegentlich Rutil iberwiegend; — Magnetkies und Rutil, lokal 
ohne Apatit; — endlich auch Apatit und Hisenglanz (nebst Turmalin 
usw.). <A priori ist somit auch das aussere Glied, Hisenglanz 
allein oder mit ziemlich wenig Apatit, Rutil usw. vermischt, zu er 
warten. 

Auf Langé und Gomé (nahe Krageré) begegnen wir einer be- 
deutenden Anzahl zum Theil sehr michtiger Hisenglanz-Albit-Gdnge, | 
die zwar im allgemeinen als Brecciegdnge, entsprechend den Claustha- 
ler »Ringelerz»-Gangen, entwickelt sind: um die Bruchstiicke herum 
ist zuerst Albit, spiter Hisenglanz ausgeschieden worden; die Zwischen- 
raume sind am 6ftesten zum Schluss mit Kalkspath, Quarz usw. ge- 
fillt (Fig. 17). Der Hisenglanz erscheint in tafelformigen, gelegent- 
lich sehr grossen Krystallen (Fig. 18), mit Flichen OP, »P2, oR, 
1R, 4R, +*/,R, -:-5/,R, 4K (darunter die drei letzteren nicht frither 
beobachtet); der Albit aus den Langé Hisenglanz-Albit-Gangen ist 


1 Diese an Eisenerz ziemlich armen Gédnge sind nicht mit den wichtigen 
Kisenerzlager auf Langé (Grevinde Wedel-Fru Anker) zu verwechseln. 
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/ 
nach demselben Typus (Fig. 19) wie dasselbe Mineral aus den im 
Kirchspiel Snarum vertretenen Apatit-Albit-Gangen entwickelt. 

Die Langé Hisenglanz-Albit-Gange treten zum Theil in einem 
Skapolith-Hornblende-Schiefer (Fig. 20 a & b) auf, der — entspre- 
chend dem bekannten Skapolith-Hornblende-Fels, — nicht als eine 
primaire, sondern als eine sekunddre, durch die Skapolitisations-Meta- 
morphose entstandene Bildung aufgefasst werden muss. Ebenfalls hat 
auch der Olivinhyperit auf Langd und Gomé mehrmals, hauptsach- 
lich oder ausschlieslich in dem Grenzfaciesstadium, eine anfangende 
Skapolitisation erlitten. 

Aus der Analogie einerseits mit den von DAUBREE durch Pneu- 
matolyse erklirten alpinen »silons titaniferes>, andrerseits mit den 
siidnorwegischen Apatit-Albit- und Apatit-Hisenglanz-Gangen (bezw. 
Snarum und Hias) ergiebt sich, dass auch unsere Langé-Gange als 
pneumatolytische Producte aufgefasst werden miissen. 

Die sehr zahlreichen Ginge sind auf die unmittelbare Umge- 
bung (Entferning 30 m bis etwa 3/,—1 km) der Olivinhyperitfelder 
auf Langé und Gomo beschranckt; — dieser Olivinhyperit entspricht 
petrographisch vollkommen den vielen iibrigen, von den normalen 
Apatit-Rutil-Gangen begleiteten Olivinhyperiten der Krager6-Arendal- 
Kiiste; — beinahe sdmmtliche Olivinhyperite des Districts werden von 
pneumatolytischen Gangbildungen umgeben; auf Langé und Gom6é 
giebt die mehrfach, zum Theil im Nebengestein unserer Gange nach- 
gewiesene Skapolitisation kund, dass auch hier pneumatolytische Pro- 
cesse statt gefunden haben; — theils aus diesen Griinden und theils 
wegen der Analogie mit den Apatit-Hisenglanz- und mit den Apatit- 
Albit-Gangen diirfen wir unsere Lang6-Gange als eine specielle Fa- 
ciesbildung der geologischen »Apatitgang-Gruppe> auffassen. — Dieser 
Schluss wird auch dadurch bestatigt, dass die Eisenglanz-Albit-Gange 
gelegentlich Krystalle von Apatit, Rutil und Horndblende fihren, und 
dass der Eisenglanz selber etwas Titan (FeTiOg;) enthalt, wodurch die 
Ahnlichkeit mit den normalen, durch Titanmineralien (Rutil, Titanei- 
sen, ‘Titanit, Pseudobrookit) charakterisirten Apatitgingen vermittelt 
wird. 


Mit Ausnahme der zwei in dieser Abhandlung beschriebenen Erz- 
felder, — namlich die Kristiania Granitcontact-Lagerstatten und die 
Langé Kisenglanz-Albit-Gange, die alle beide in practischer Beziehung 
von geringem oder keinem Werthe sind, — kennt man bisher in 
Norwegen und Schweden keine Hisenerze, die sich mit Sicherkeit 
durch pneumatolytische Processe erkliren lassen; auch sonst in der 
Welt scheint diese Gruppe sehr spirlich vertreten zu sein. Apriori 
muss erwartet werden, dass die aus »Solphatar-Processen» hervorge- 
gangenen Hisenerze, — wie es auch in der That mit den Erzen des 
Kristiania-Gebiets der Fall ist, — sich durch einen ziemlich betracht- 
lichen Schwefelgehalt auszeichnen. 


ee 
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Meddelande fran Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 6. 


Bidrag till Sveriges mineralogi. 
Af 


Hs. SJ6GREN. 


VY. Understékning af nigra mineral frin Vermlindska grufvefilt. 


Harmed lemnas nagra preliminara meddelanden rérande mine- 
ralogiska undersékningar, hvilka inom kort komma att utfér- 


ligare publiceras pa annat hall. 


a) Axinit fran Nordmarken. 


Axiniten fran denna fyndort upptiicktes férst 1812 af Srrém 
d. yngre och analyserades och beskrefs af Histnaer 1815. Kri- 
staller af det ursprungliga fyndet finnas i Upsala Universitets 
samling; enligt uppgift pa etiketten férekommo de inbaddade i 
bla lera. Detsamma visa féljande former:! 

e (001) oP, 2 (112) $P’, w (111) P’ (111) 'P, m (110) oP, 

s (101 'P’co . 

Kristallerna aro tafvelformigt utbildade i zonen elu, hvilka 
ytor forekomma i upprepning med hvarandra. De paminna hvad 
de upptradande ytorna betriffa nagot om de af v. RAtH beskrifna 
kristallerna fran Nordmarken, hvilka dock hafva prismatisk ut- 
bildning. 

Af herr G. FLrnK forvarfvade jag nyligen tvenne sma axinit- 
kristaller fran samma fyndort, hvilka hafva ett helt annat utseende. 


1 Till grundform ar antagen den af SCHRAUF for axinit féreslagna och den 
Naumannska beteckningen af formerna ir i 6fverensstimmelse med A. HAMBERGS 
forslag (G. F. F. 188 537). 
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De férekommo invaxta’ i kalkspat pa en stuff med kristalliserad 
magnetit och ljus diopsid. Dessa intressanta kristaller aro syn- 
nerligen vil utbildade och visa en ovanlig rikedom pa ytor. Sa- 
lunda aro pa den ena kristallen féljande former bestaémda: 


a (100) coPco . b(010) oP co . ¢ = (001) oP. ‘ 
M (110) coP’ . m (110) o’P . *U (210) oP'2 . wu (130) oP’. 
XR (350) coP’3. 
n (021) P,co. 
s(101)'P’co . x (201) 2'P’co . ¥(201) 2,P,00. 
u(111)P’ . r(111)'P . w(111)P, . e(111),P. 
1(112)4P’ . (112) ¥'P . *y (112) 4P, . XX (221) 2P’ . z (221) 2'P. 
*Z (114) },P . %e (411) 4,P4 . *Q (614) #P6. 
Pa den andra kristallen upptrada: 
a (100) coPco . (010) oP oo . ¢ (O01) oP. 
M (110) oP’ . m(110) «'P. 
n (021) IP, co. 
8(101)'P’co . 2 (201) 2'P’co . Y (201) 2,P,c0. 
u(l11)P’ . r(All)P . w(11l)P. 
1(112) §P’ . 2 (112) ¥'P . Xy (112) §P, . XX (221) 2P’ . z (221) 2P. 
Xe (411) 4,P4 . 9 (313) P,3. 


De med * betecknade formerna aro nya fér axinit. 


b) Kristalliserad Hedyphan fran Harstigen. 


Hedyphanens kristallform ar hittills endast undersdkt af Dus 
CLOIzEAUX, hvilken hufvudsakligen pa grund af de optiska egenska- 
perna bestamde hedyphanen fran Langban till monoklin. Denna 
Dus CLOIZEAUX’s uppgift har sedan ingatt i de vanliga mineralogiska 
hand- och larobéckerna af TscHERMAK, NAUMANN-ZIRKEL mm. fi. 

Nagra gulhvita, 1/, till 1 cm stora kristallbrottstycken af 
hedyphan fran Harstigen visade sig anvandbara fir kristallfor- 
mens bestammande. Kristallerna iro visserligen daliga fir mit- 
ningar, 1 det att mest endast skimmermatningar kunna Astad- 
kommas, men zonférbandet tillater bestimning af de flesta upp- 


traédande former. Kristallsystemet ar det hexagonala och utbild- 
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alii tia 


ningen atminstone skenbart holoedrisk. De sikert bestimbara 
formerna aro: 


¢ = (0001) oP . 7 (1012) 3§P . #(10T1)P . a (3032) 3P . 
y (2021) 2P. . a(1010) oP . s (1121) 2P2 . v (1122) P2. 


Derjemte nagra andra ej sikert bestéimbara. Vertikalaxelns 
langd 6fverensstammer temligen nara med den hos apatit och pyro- 
morfit, men den senare faller dock utom de for dfrigt temligen vid- 
strackta felgranserna vid mitningarne. Den optiska undersdk- 
sékningen visar full éfverensstiimmelse med den kristallografiska, 
i det att mineralet visar sig optiskt enaxigt, ehuru kristallerna 
iro sa grumliga och ogenomskinliga, att de ej aro lampade for 
en ingaende undersékning. 

Kristallerna férekomma i med kalkspat fylda sprickor i den 
tita jernmalmen tillsammans med kristalliserad tephroit. 


c) S. k. Jernschefferit fran Langban. 


Genom herr FLINK mottog jag ett par stuffer synnerligen 
vackert kristalliserad jernschefferit fran Langban, sittande i med 
kalkspat fyllda drushal i den finkorniga Langbans_ blodsten. 
Kristallerna voro af 2 a 3 mm storlek, firgen brunsvart nar- 
mande sig rent svart och kristallerna visade en fér schefferit 
frimmande habitus. 

En analys utférd af fil. kand. R. MauzEius gaf féljande 


resultat: 
US Sos Ne a ee ee 51.61 
10 Aes seen 0.74 
CDE aS TA 27.24 
a ee Se eer ee 0.54 
Ta eee Se ae 1.73 
COTS eS ae eee 4.90 
I a ORE Te 2.95 
Ret pee Me tOr nd eae. Tee 0.36 


Transp. 90.07 
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Transp. 90.07 


Na, OL Aiea eae 10.59 
H,O (glédgningsférl.) -_.._-- 0.90 
101.56.1 


Hvad som harvid ar pafallande ar den héga jernoaid-halten 
af 27.94 % under det att helt obetydligt jernowidul ingar; afven 
manganoxidulhalten ar obetydlig. Om den obetydliga qvantite- 
ten af H,O, (hvilken bortgar férst vid svag rédglédning och sa- 
ledes maste inga i formeln), antages férenad med nagon af ba- 
serna och minska dessas mittningsvarde sa blir férhallandet af 
kiselsyra till summan af baser sasom 

1} Oiss 
hvaraf generelt metasilikatformeln framgar. Formeln kan i det 
narmaste skrifvas: 
Na,O . Fe,O; . 4810,| 


(Ca,Mg,Mn)O . SiO, { 


g,) 
saledes en molekyl Akmtsilikat tillsammans med en molekyl Diop- 
sidsilikat (det senare nagot Mn och Fe-haltigt). 

Sasom nimdes ar kristallernas utbildning betydligt olika den 
vanliga schefferitens. Dominerande aro positiva och negativa 
pyramiderna, 

u(111)-P . s(111)' + P 


hvartill underordnadt kommer 


a(100) coPco . (010) coPco . m(110) oP . « (434) Py . 
p (i101) Poo, 

jemte nagra andra former. 

Den vanliga schefferiten — liksom en del jernschefferiter 
— aro enligt analyser af MicHAELSSON och FLINK fria fran Fe,O, 
och Al,O, eller innehalla endast obetydligt deraf. En analys af 
WINELER gifver i motsats hirtill, men i éfverensstiimmelse med 
den har ofvan publicerade analysen, en hig jernowidhalt namligen 

' Anledaingen till dfverskottet i analysen torde fa sdkas deruti, att alkalier 


och jernoxidal bestiimdes pa material, taget fran en annan stuff fin den, som 
Jemnat materialet till den friga delen af analysen. 


v~ 
- = 


| 


} 
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25.43 %. Att har tva helt skilda mineral foreligga hvilka hit- 
tills forenats under benimningen schefferit, lider saledes knappast 
nagot tvifvel. Fér det har ofvan beskrifna mineralet, jemte de 
hittills sa kallade jernschefferiter, som befinnas sta detsamma 
nara, vill jag harmed féresla benimningen Urbanit efter den 
framstaende svenske forskaren URBAN HJARNE. 


d) Om Breithaupts Richterit och »Astochit». 


I en féregaende uppsats! har jag offentliggjort mina under- 
sikningar af ett manganhaltigt amfibolmineral fran Langbans- 
hyttan, hvilket jag benimde astochit. Herr A. HamBerea har 
senare? belyst mineralets sligtskap med den sedan lang tid till- 
baka bekanta richteriten. 

Att det ifragavarande mineralet stod i nira samband med 
den s. k. richteriten var af mig vid publicerandet af min under- 
sékning ingalunda férbisedt. Orsaken hvarfor jag icke fram- 
holl detta var, att richteriten fr ett sa obestamdt definieradt 
mineralspecies, att det snarare skulle vara att ytterligare in- 
veckla den inom detta omrade langt ifran klara nomenklaturen, 
om man sammanférde nya varieteter under detta namn, innan 
det yore utredt hvad richterit verkligen vore, an att atmin- 
stone tillsvidare beteckna ett nytt mineralfynd med ett nytt 
namn. 

Om herr HAMBERG tagit kinnedom om hvad som ratteligen 
borde férstas under benimningen richterit, sa skulle han funnit, att 
— atminstone pa fragans davarande standpunkt — ett mangan- 
haltigt amfibolmineral i hufvadsak 6fverensstimmande med 
MICHAELSSONS och IGELSTROMS analyser tcke utan vidare kunde 
benimnas richterit. 

Namnet richterit gafs af BREITHAUPT ar 1865 at ett mine- 
ral fran Langban, och definierades af BREITHAUPT pa féljande 


sitt:3 »Die Krystallisation ist holorhombisch, das primare Prisma 
1G. F. F. 13: 604. 
26. F. F. 183 801. 
3 Berg- und Hittenm. Zeitung 1865, s. 364. 
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cooP = 133°38', mit einer Differenz der Beobachtungen von 
héchstens 6 Minuten. Zarte bis nadelférmige Krystalle zeigen 
das brachydiagonale Flachenpaar oP und zwei Domen zur 
Makrodiagonale, ein steiles, etwas glinzendes und ein sehr flaches, 
nur schimmerndes, beide nicht messbar. — — —- Specifisches 
Gewicht = 2.826. Nagon qvantitativ analys pa mineralet an- 
fordes icke, endast en qvalitativ af professor RicHTER, hvari 
utom kiselsyra hufvudsakligen manganoxidul, magnesia, kalkjord 
och natron pavisades. BrerTHAuptT afslutar sin notis salunda: 
»Nach den fusseren Kennzeichen steht dieses Mineral, welches 
selten vorzukommen scheint, keinen bekannten anderen besonders 
nahe.» 

Det ma anses sasom fullt motiveradt, om att man icke vill 
identifiera ett typiskt amfibolmineral med ett mineral definieradt 
pa detta sitt. Visserligen h6ll IazLsTRéM! kort efterat ett af 
MICHAELSSON analyseradt (af denne med Kokscharowit samman- 
fordt)? mineral fdr identiskt med BREITHAUPTS richterit, hvar- 
emot dock denne senare protesterade,? under papekande att ett 
af dr Krantz i Bonn (fran I@ELsTROM harrérande)* under be- 
namningen richterit férsaldt mineral zeke fr det mineral som 
han (BREITHAUPT) med detta namn betecknat. Den verkliga 
richteriten hade nemligen en prismavinkel af 133°36’ och en 
sp. Vv. = 2.826—2.8s44 under det att det andra mineralet vore 
ett verkligt amfibolmineral af ungefiir 124° genomgangsvinkel och 
sp. V. = 3.067—3.068. 

Da emellertid det mineral, hvars karaktirer BREITHAUPT tva 
ganger gifvit, ej vidare antriffades, under det att det af MicHAEL- 
son vid Langban och af I@unstRémM vid Pajsberg funna horn- 
blendemineralet blef allt allminnare och mera observeradt, sa 
gjorde sig sa smaningom olika uppfattningar gillande om hvad 


som borde férstas med richterit. DANA i sin allmant erkinda 


' Ofvers. af K. Vet.-Akad, Férhandl. 1867. 

2 Ofvers. af K. Vet.-Akad. Férhandl. 1863, s. 199. 
* Berg- und Hiittenm, Zeitung 1866, s. 148. 

* Berg- und Huttenm. Zeitung 1866, s. 263. 
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handbok (5:te upplagan 1868) upptager salunda tva mineral under 
namnet richterit, namligen ett pyroxenmineral! (under antagande 
att prismavinkeln 133°38’ skulle motsvara vinkeln mellan_pris- 
mat och brachypinakoiden hos pyroxenerna pa 133°32') samt 
ett amfibolmineral med anférande i detta sammanhang af IcEL- 
STROMS analys. Vid sin undersékning af richteritens fran Langban 
kristallform? framhaller afven FLInK, »att hvad na benimnes 
Richterit fran Langbanshyttan icke ar samma mineral, som 
BREITHAUPT belade med det namnet» och vill fullkomligt riktigt 
anvanda ifragavarande namn endast under férutsattning att »hans 
(BREITHAUPTS) originalmaterial icke finnes qvar.» Denna obe- 
stimdhet har afven varit orsaken till, att mineralogiska hand- 
bicker, hvilka géra ansprak pa en relativ fullsténdighet (t. ex. 
NAUMANN-ZIRKEL i 12:te upplagan) icke alls upptaga namnet 
richterit. Sa stod fragan da jag publicerade min notis om asto- 
chit, och jag maste fasthalla dervid, att det var mera befogat 
att at detta mineralfynd, at hvilket i alla handelser en relativ 
sjelfstindighet maste tillerkannas,? gifva ett eget namn fn att 
utan vidare — sasom hr Hampere foredragit — sammansla det 
med ett sa svifvande begrepp som innefattades under benamnin- 
gen richterit. 

En annan fraga — och den af ganska stort intresse — var 
att utreda i hvad férhallande BrerrHaupts och MICHAELSONS — 
IGELSTROMS richterit stodo till hvarandra. 

For detta indamal vande jag mig till hr professor A. WEIs- 
BACH, BREITHAUPTS omedelbara efterféljare pa den mineralogiska 
larostolen vid bergsakademien i Freiberg med den forfragan, huru- 
vida nagot af de originalmaterialet till BRErrHaupTs richterit 


funnes qvar i bergsakademiens samling. Jag hade néjet att inom 


1 Dawa >A System», 5:te uppl., s. 215 och 234. 

2 Bih. till K. Vet.-Akad. Hand]. Bd 13, Afd. II, s. 82. 

3 Jag vill harmed fasta uppmarksamheten derpa, att jag i min uppsats om 
astochit icke anvinder benimningen »nytt mineral» sdsom man af hr Ham- 
BERGS anmirkning kan foranledas tro, utan att jag, med afseende fastadt pa 
dess svifvande stillning talar om fyndet med den neutrala benimuingen »ett nytt 
led i amfibolgruppen>, hvilket kan betyda sivil varietet som art. 


18 
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kort mottaga ett svar att originalmaterialet var funnet jemte ett 
stycke af detsamma med BREITHAUPTS originaletikett lydande: 
»von Longbanshytta in Wermeland, Richterit Brht.»' Det ifraga- 
varande stycket innehaller i en rhodonitmassa gula stanglar af 
ett mineral motsvarande till de yttre karaktérerna helt och hallet 
Brerruaupts beskrifring. Det vigtigaste, nimligen genomgangs- 
vinkeln, som ar afgdrande fér mineralets stillning, visade sig 
dock vara i fullkomlig 6dfverensstimmelse med amfibolvinkeln 


eller naérmare bestamdt 
56°24’ (123°36’) 
med nagra fa minuters variation a émse sidor hos olika spjelk- 
ningsstycken. 
Det aterstar da ingen annan forklaring an att BREITHAUPT 
vid affattandet af sin beskrifning pa richteriten misstagit sig 
och att det af honom beskrifna mineralet varit detsamma som 


analyserats af MICHAELSON och JGELSTROM. ? 


Da jag saluhda genom undersékning af BREITHAUPTS original- 
material visat att BREITHAUPTS richterit verkligen ar samma 
mineral, som linge gatt under detta namn hir, aterstar att be- 
stimma astochitens férhallande dertill. I motsats till hr HAMBERG 
air jag bendgen att tilldela det senare en relativt sjelfstindig 
stallning, som visar sig — utom i mineralets ganska olika yttre 
utseende — afven i dess kemiska sammansattning, namligen: 

1) deri att det ar fullt fritt fran. sesquioxider, under det 
att richteriten atminstone enligt MICHAELSONS analys haller nagra, 
om an sma mingder Al,O, och Fe,O,; 

2) att H,O ingar i astochiten sasom basiskt vatten till 
1.56—2.77 % men saknas i richteriten, samt det vigtigaste; 


' For herr professor WEISBACHS tillmétesgfende, att stilla BREITHAUPTS 


originalmaterial till mitt férfogande, fair jag hiirmed offentligen hembiira honom 
inin forbindliga tacksamhet. 

* BrReirHaupr var redan 74 &r gammal och hans syn s& dalig, att han 
kort efterit maste underkasta sig en dgonoperation. Ett misstag vid aflasningen 
af goniometern pi 10° (133°38' i stillet for 123°36') ar derfér lika forklarligt 
som ursiktligt. 
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3) att alkalierna i richterit dfvervaigande utgéras af K,O, 
hos astochiten éfvervagande af Na,O. 

Da det emellertid savil i richteriten som i astochiten maste 
antagas ett alkalihaltigt och lerjordsfritt silikat (hvilket betraf- 
fande richteriten redan af FLINK adagalagts'), sa komma mine- 
ralen hvarandra sa nira, att astochiten maste betraktas endast 
sasom en varietet — om ocksa en ganska val skild sadan — af rich- 
terit. Och da sadana varietetsnamn dro att féredraga, hvilka han- 
visa till hufvudspecies och tillika antyda varietetens stallning 
till detta, ar jag bdjd att lata namnet astochit falla och er- 
sdttas af benimningen natronrichterit. 

Denna dndring géres, emedan det i det ofvanstaende blifvit 
adagalagt, att BREITHAUPTS richterit verkligen ar ett med det 
af mig beskrifna mineralet nara beslagtadt mineral, men icke pa 
grund af herr HAMBERGS anmarkning, som framstidldes under 
forhallanden, da det annu var outredt hvad som ratteligen skulle 


forstas under namnet richterit. 


1 Bih. till K. Vet.-Akad. Handl. Bd 13. Afd. Il, s. 83. 
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Thomas Sterry Hunt afled efter en Jangvarig sjukdom den 
12 februari 1892 i New York. Han var fédd den 5 september 
1825 i staden Norwich i Connecticut. 

Vid 20 ars alder blef Srerry Hunt assistent at B. Smur- 
MAN och Ofverflyttade ar 1847 sasom kemist och mineralog till 
Canadas Geologiska Undersékning, at hvilken han sedan egnade 
stérre delen af sitt verksamma lif. 

Sterry Hunt utvecklade tidigt en flitig forfattareverksam- 
het inom olika grenar af mineralogin och kemin. Dessa hans 
forsta uppsatser voro i allmanhet korta och utmarkte sig mera 
genom djerf originalitet 4n genom noggrannhet i amnets behand- 
ling. 

De mest bekanta arbeten af SrerRy Hunt iiro Chemical and 
Geological Essays utgifna aren 1875 och 1879 och fortsittningen 
haraf, som ar 1886 utkom under titel Mineral Physiology and 
Physiography. Det af Logan ar 1863 pabiérjade arbetet Geology 
of Canada ar till stérsta delen skrifvet af Hunt. Dessa arbeten 
gitva en god sammanfattning af hans spekulationer éfver de ur- 
sprungliga kemiska processerna inom jordklotet, orsaken till den 
vulkaniska verksamheten, de kristalliniska skiffrarnes bildnings- 
sitt och flere andra bland de mest diskuterade fragorna inom 
geologin. Han tillhérde den aldre skola af Canadas geologer, 
hvilkas teorier 6fver urbergets kristalliniska skiffrar och meta- 
morfism lange utéfvat ett vidtgaende inflytande icke allenast i 
Amerika utan afven inom Europa. 


Both 


q GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 148, Bawa, Hatt. 38. B59 
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\ Anmilanden och kritiker. 


Om granens invyandring i Skandinavien. 
Af 


RUTGER SERNANDER. 


RUTGER SERNANDER, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. 
ENGLERS Botanische Jahrbiicher 1892 (Bd XV, h. 1). 

GUNNAR ANDERSSON, Nigra ord om granens invandring i Sverige. 
G. F. F. 1892 (Bd 14, h. 2). 


1 detta ars forsta hafte af ENGLERS Botanische Jahrbiicher (Bd 
XV, h. 1) finnes intagen en af mig férfattad uppsats: »Die Einwan- 
derung der Fichte in Skandinavien», hvars innehall jag tager mig fri- 
heten att i korthet referera. 

Inledningen (s. 1—6) upptages af en historisk 6fversigt af de 
olika asigter, som uttalats angaende granens (Picea Abies (L.)) van- 
dringar och utbredningsférhallanden inom Europa och specielt Skan- 
dinavien under postglacial tid. 

Sedan det egendomliga afbrott mot nordvest, som granens ofant- 
liga utbredningsgebiet inom den gamla verldens skogsomrade foreter, 
i korthet blifvit skildradt, framhalles A. DE CANDOLLES, delvis pa 
ForBkEs’ forskningar st6dda hypotes, att granen mdjligen en gang 
funnits i vestra Europa, men att den genom vissa geologiska feno- 
men -- han tinker sirskildt pa bildandet af engelska kanalen — och 
af dem orsakade klimatforaindringar har utdott. 

MIDDENDORFF anser att vissa sibiriska tridslag och bland dem 
granen annu ej fullbordat sin vandring at vester; och ENGLER ut- 
talar som sin Asigt, att vandringen fran dster till vester af granen lik- 
som af flere andra i trakterna mer eller mindre langt séder om en- 
gelska kanalen forekommande éstliga former, hvilka saknas i den en- 
gelska floran, genom denna hafsarms uppkomst blifvit afbruten. 

Hvad de Asigter, som uttalats angdende granens invandring i 
Skandinavien, betraffar, si behdfver jag blott hanvisa till forra haftet 
af G. F. F., der GUNNAR ANDERSSON i borjan af sin uppsats: »Nagra 
ord om granens invandring i Sverige», lemnat en med min fram- 


\ yl. 
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stillning ungefir dfverensstimmande historik. I min historik fram- 
halles dessutom den Asigt om granens invandring ésterifrin efter eken, 


som professor KJELLMAN uttalade varen 1886 i forelasningar Ofver — 


den skandinaviska vegetationens utvecklingshistoria. 

Af min historik torde framga, att vi tack vare sirskildt GLGER- 
SEN,! NATHORST och KJELLMAN redan ar 1887 med ganska stor 
sannolikhet kunde anse granen som sent invandrad i férhallande till 
Skandinaviens éfriga skogstrid med undantag méjligen af boken, och 
att denna invandring skett fran dster. ? 

Férsta afdelningen (s. 7—42) har jag benimt: »Die Rolle der 
Fichte in der Entwicklung der skandinavischen Pflanzenformationen». 

I denna sdker jag for de skandinaviska vixtregioner, i hvilkas 


nutida vegetation granen ingar, utreda grunddragen af de vigtigare » 


vixtformationernas utvecklingshistoria med hiansyn till, om granen 
spelar ngon betydelse i densamma och, om sa fr fallet, i hvilken 
grad. Jag stéder mig dervid dels utom p& HuLts fir Skandina- 
viens biologiska vaxtgeografi epokgérande arbeten pa uppgifter af 
NORRLIN, HOLMERZ, ORTENBLAD, BLOMQVIST, KIHLMAN, GLOERSEN, 
HENNING, SKARMAN, KELLGREN, ELFSTRAND, VAUPELL m. fi., dels 
p& egna undersékningar fran sdédra Finland, Norrland, samt sédra 
och mellersta Sverige. 

Den fdr fragan i sin helhet vigtigaste delen af denna studie 
berér vara mest vanliga skogstrids — granen och tallen — dmse- 
sidiga férhallande till hvarandra. Jag sdker d& uppvisa, att de skan- 
dinaviska tallskogarne efter bottenskiktets beskaffenhet limpligast bora 
uppdelas i tva hufvudtyper: pineta cladinosa HULT med bottenskikt 
af lafvar, tillhdrande sligtet Cladonia subsp. Cladina och sligtet 
Stereocaulon samt pineta hylocomiosa SERNANDER med bottenskikt af 
mossor, tillhérande sligtena Hylocomiwm och Dicranwm (dessutom be- 
skrifvas nagra mindre betydande, egendomliga tallskogsvarianter, nir- 
mast besligtade med p. cladinosa). Enligt sirskildt HULTS forsk- 
ningar ar den férstnimda, eller rittare sagdt det utvecklingsstadium, 
han benimner cladinetum ertcosum, en slutformation, i hvilken intet 
nytt tradslag kan trainga in; enligt allt hvad jag pd en mingd skilda 
punkter af Skandinavien funnit, 6fvergir den sistniimda i granskog, 
abiegnum hylocomiosum Hut. 

Fragan om dessa tallskogars férdelning inom Skandinavien blir 
silunda fdr kinnedomen om granens utbredning af fundamental natur, 
men iir annu foga utredd. Af de uppgifter, jag dels ur litteraturen, 
dels p& enskild vig lyckats erhdlla samt af egna observationer har 
jag atminstone kunnat fa fram si mycket, att p. hylocomiosa ega 
mycket st6rre utbredning an p. cladinosa, och att i Skandinaviens ek- 
region p. cladinosa iro temligen sillsynta, i Norrland séder om 64° 


' Som G. ANDERSSON med ritta framhaller, miste man beklaga att GroER- 
SENS vigtiga arbete »Vestlandsgranen og dens Indvandrings-Veie» ej refererats i 
nigon stérre tidskrift. I ScuiipELERs bekanta Norges Vaxtrige, Iste Bd, 1885, 
iste Bd, 2det Hefte og 2det Bd, Iste Hefte 1886, pag. 396—405, har emellertid 
GLOERSEN sjelf med hinvisning till denna sin afhaudling (1886, pag. 402) redo- 
gjort {or vigtigare delar af densamma. 
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atminstone ej synnerligen allmanna, men att de i nordligaste Sverige 
och stora omraden af det inre och nordligaste Finland hafva stor ut- 
bredning. 

Hvad granens forhallande till de skogbildande loftraden angar, 
si sdker jag visa — dervid stédjande mig pé HuL?TSs och MALMES 
undersékningar — att den i var bokregion ar boken underlagsen i 
kampen for tillvaron, men att den i de 6friga regionerna (Jler-regio- 
nen medriknas ej) upp till barrskogsgrinsen undantringer bjérk, asp, 
graal o. s. v., hvilka jemte de s. k. adla léftraden endast i vissa 
till arealen obetydliga formationer af iner eller mindre relikt natur 
finna en skyddad fristad. 

Foérsumpuingarnes vegetation utvecklar sig ytterst langsamt At 
formationer, i hvilka gran och tall spela en vexlande rol. Karrens 
utveckling kulminerar i abiegna hylocomiosa eller i a. sphagnosa HULY 
och pineta sphagnosa SERNANDER; mossarnes i p. sphagnosa och i 
vissa delar af norra Skandinavien a. sphagnosa. 

For granens upptraidande vid sin vertikala och horizontala grains 
ansluter jag mig till KIHLMANS nyligen uttalade dsigt, att i det Skan- 
dinaviska floromraidet nagon tallregion (regio subsylvatica) i WAH- 
LENBERGS mening ej existerar, utan att har sdvil som i andra delar 
af den gamla verldens skogsomrade granen i bada riktningar gar hogre 
an tallen. I vissa fijilltrakter, specielt efter ELFSTRANDS och mina 
undersékningar i de jemtlindska, visar jag, att den i Jaga sterila for- 
mer gar in ej blott i bjérkregionen, utan afven upp i regio alpina. 
I dessa regioner anser jag den dock ej ega nagon vidare utvecklings- 
historisk betydelse, men i det egentliga barrskogsomradets éfre delar 
forhalla sig till de skilda formationerna pa samma satt som nyss skil- 
drades for dess ligre. 

Hufvudresultatet af dessa undersoékningar blir, att de allra flesta 
af de skandinaviska vaxtformationerna inom ek- och barrskogs-regio- 
nerna ej kunna motstaé granens patringande, utan att de tyckas vara 
démda att efter langre eller kortare tidrymder 6fverga till granskogar, 
dels typiska abieyna hylocomiosa med dess varianter granlundar och 
grankarr, dels granmyrar a. sphagnosu. 

Forutsatt att naturen under t. ex. ett halft Artusende under 
samma_ klimatiska férhAllanden som de nuvarande fullkomligt fritt 
utan nagon som helst stérande yttre inflytande finge utveckla sig — 
med detta yttre inflytande menar jag kulturmenniskans ingripande och 
skogseldarne, de tva faktorer, hvilka till stérsta delen orsaka, att ej 
vixtverldens utveckling hos oss kulminerat i de slutformationer, man 
teoretiskt kan framkonstruera som slutmalen fér deusamma -— skulle 
sdlunda den skandinaviska vegetationen hafva féljande utseende. 

I Sveriges bokregion vore granskogarne, som under de forsta 
Arhundrandena betydligt vidgat sig, fullkomligt splittrade af boken, 
som Ofver stérre delen af omrddet skulle bilda sammanhingande be- 
stind. Men norr om denna region anda upp till de regioner af 
fjellen och norra Skandinavien, der granen kan bibehalla sin trad- 
form, skulle~en dyster enformig granskog bilda ett ofantligt tacke, 
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hvars sammanhang endast har och der skulle afbrytas af dformiga 
partier. med en olika vegetation. tee 
Af hvilka viaxtformationer skulle dessa 6ar kunna besta? 


I norra Sverige och manga trakter af Finland upptogo tall- 
moarne betydliga omraden, séderut skulle man afven sparsamt kunna 
antraffa denna formation, men for 6frigt skulle tallen vara temligen 
siillsynt utom p& forsumpningarne, hvilkas uttorkning skridit anno 
langre framat och om ocks& de vata formationerna annu egde en 
ansenlig utstrickning, ej s& litet Gkat den terrang, som piveta sphag- 
nosa i stérsta delen och abiegna sphagnosa i nigra nordliga delar af 
Skandinavien nu intaga. 


Igenvaxningen och uppgrundningen af sjéarne och afven vatten- 
dragen skulle an ytterligare ha framskridit och derigenom den ter- 
rang, pa hvilken skogsformationerna och eventuelt granformationerna 
skulle kunna inrycka, men fran periodiskt 6fversvimmade eller for 
skarpt vagsvall utsatta strinder skulle granen vara utesluten. 

S& fans ocks& sma flackar af ur Grimmia-Cladonia-tufvor ut- 
vecklad tallskog pa berg och klippor, pa hvilka man for 6frigt skulle 
kunna antraffa spridda exemplar af flere slags trad, af hvilka dock 
blott tallarne kunnat sammansluta sig till en verklig formation. 

Léftriden skulle forete en fullkomligt sprangd utbredning. En- 
staka skulle bjérken fénnu kunna skjuta upp bland de glesa tallarne 
i pineta cladinosa och i cladineta ericosa och i somliga trakters 
myrar spela en viss rol]. Blandade i olika proportioner skulle 1éf- 
triden i allmainhet och bland dem i norra Skandinavien sarskildt 
bjérken har och hvar finnas qvar i de lundartade formationer, hvilka 
nyss omnimdes som varaktiga, men relativt foga utbredda relikter pa 
vissa gynsamma platser sisom pa vissa slag af beggrund, i vissa kalk- 
trakter 0. s. v. 

Nasta afdelning (s. 42—89) »Die geologischen Zeugnisse von 
der Kinwanderung der Fichte in Skandinavien» iir afsedd att genom 
fakta hemtade fran den qvartira geologien, sirskildt dess vixtpalion- 
tologiska del, lemna nagra bidrag till fragan, om nar nu denna mak- 
tige inkraktare brét in i den skandinaviska vegetationen och huru den 
efter sin invandring sa smaningom intill vara dagar deltagit i dess 
utvecklingshistoria. 

Hufvudsakligen efter DE GEERS arbete »Om Skandinaviens niva- 
foriindringar under qvartir-perioden» gdres en sammanfattande dfver- 
sigt af var kinnedom om de férskjutningar, den skandinaviska strand- 
linien undergatt efter den sista landisens afsmaltning. ‘Tre siirskilda 
osiinkningary beskrifvas med hinsyn till sitt ungefarliga forlopp och 
sina aflagringsprodukter, nemligen den senglaciala och postglaciala, 
hvarforutom fdr Ostersjé-bickenet mellan dessa inskjutes en tredje 
siukning »Ancylus-sinkningen>. Hvarfér den af MUNTHE pavisade 
Ancylus-sjon antages hafva haft en sarskild — om ock kanske mycket 
obetydlig — transgression, beror hufvudsakligen pa att MUNTHE och 


forfattaren pa Gotland funnit en Ancylus-vall hvilande p& sétvattens- 
bildningar. 
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En kort framstillning af de fynd-af gran som aro gjorda i vara 
marina aflagringar féljer hirpa. Af denna framgar, att endast det post- 
glaciala hafvets deposita aro granlemningsforande, men att nagra fynd 
i norrlandska elfsandsaflagringar, iildre an den tidpunkt, d& det post- 
glaciala hafvet nadde maximum af sin utbredning, tyckas utvisa, att- 
fore denna tidpunkt granen troligen saknades i mellersta delen af 
den skandinaviska halfén, eller atminstone ej spelade samma rol som 
i nutiden. 

Den 4 sid. 49 & min afhandling lemnade uppgiften, att fynd- 
orten fér gran 1 postglaciala marina lager p& Gotland ar belagen i 
Hall socken, har inkommit genom forvexling. Den ar nemligen be- 
lagen i Rute socken. Vid tiden for afhandlingens utarbetande med- 
delade mig MUNTHE, att fyndet harstammade fran Rute eller Hall, 
mojligen fran den sistnamda socknen, alldenstund en marin postgla- 
cial aflagring derstédes innehéll talrika vaxtlemningar; helt nyligen 
har han emellertid blifvit af prof. NATHORST upplyst om, att det 
gotlandska granfyndet férskrifver sig fran ett i Rute socken taget 
prof, hvilket jemte andra inlemnade till Vet.-Akademien efter full- 
bordandet af den resa, som han med understéd af Akademien foére- 
tog pa norra Gotland sommaren 1886. Fyndorten vid Rute ligger 
8 a9 m Ofver hafvet. Enligt DE GEERS isoanabassystem for den 
postglaciala héjningen skulle denna fyndort ligga pa ungefir samma 
kurva som Sniackgardet norr om Visby, der prof LINDSTROM iakt- 
tagit den hittills hogst observerade postglaciala strandvallen pa Got- 
land, 80 fot (23.75 m) éfver hafvet. Utgaende fran denna siffra skulle 
fyndet ligga vid 34—38 % af P. G. 

Vid Enk6éping finnes i en postglacial lera tillsammans med lem- 
ningar af ek, tall, Salices, Zostera marina o, s. v. afven, lemningar 
af gran, hvilkas minimialder blir den tidpunkt, da Ostersjon stod 12.5 
hégre an nu. Detta blir i procent 25 % af P. G. 

I de norrlindska elfsandsaflagringarne, hvilka jag tolkar som ma- 
rina, aro fynd af gran gjorda pa nagra punkter. Da det omtalas, att 
den norrlaindska elfsandsfloran i en framtida uppsats narmare skall be- 
handlas, omnamnes blott ett fdrut publiceradt fvud fran Ume-elf, 
samt att den hégsta punkt, pa hvilken jag antraffat lemningar af 
gran, lag 45 m éfver hafvet. 

Efter detta lemnas en 6fversigt af de Skandinaviens supramarina 
bildningar, i hvilka vaxtlemningar kunna antraffas. Hiarvidlag be- 
handlas torfmossar, svamsand och svémlera samt kalktuffer. 

Forst lemnas en kort framstallning af den uppfattning, jag i 
fraga om de skandinaviska torfmossarnes petrografi, stratigrafi och 
palaontologi ansluter mig till. Narmast foljer jag da de uppslag och 
och den terminologi, som lemnats af VON Post, BLYTT och STEEN- 
STRUP. 

Gyttia och dy tages i samma bemarkelse som V. POST fram- 
stalt i K. Vet.-Akad. Handl. 1862. Fér torfarterna framstalles en 
pa genetiska grunder fotad exposé af vigtigare arter: Grdstor/ med 


underafdelningarne Phagmites- och Carex-torf samt Mosstor; 
underafdeluingarne Sphagnum- och Amblystegium-torf. 
- -HAvad det stratigrafiska betriffar, slater jag mig nara intill BLYTTS 
bekanta teori med uttryckligt framhillande af att hans dsigt om de 
vexlande periodernas lika langd och samband med vissa astronomi- 
ska fenomen lemnas som en fullkomligt Sppen fraga. Nagra syn- 
punkter framstillas, ur hvilka vissa skenbara anomalier i torfmossar- 
nes byggnad, anvanda som bevis mot BLYTTS teori, kunna inpassas 1 
hans skematiska uppstallning. 

STEENSTRUPS klassiska paliontologiska utredning af det sydvest- 
ligaste Skandinaviens torfmossar anses i hufvudsak kunna, som BLYTT 
gjort, inpassas i dennes mera stratigrafiska skema (STEENSTRUPS asp- 
period skulle s&lunda sammanfalla med BLYTTS férsta subarktiska 
period, hans ekperiod taga sin bérjan samtidigt med BLyTTs boreala 
o. s. v.). Att en viss oklarhet rader angdende BLYTTS subarktiska 
perioder framhalles dock. 

Hiarefter ingar jag pa frigan om basta sattet for att kunna till- 
dela dessa skandinaviska torfmosslager si goda Aldersbestimningar — 
vare sig af absolut eller relativ art — som mdjligt. Hiarvidlag fastes 
siirskild vigt vid de qvartira nivaférindringarmne. Fragan om t. ex. 
vid hvilken BLYTTs period, den eller den nivaférandringen intridde 
i ett visst stadium, kan man komma nirmare inpa lifvet genom att 
underséka byggnaden af de torfmossar, hvilka fro under- eller dfver- 
lagrade af bildningar, hvilka man med sikerhet vet héra till ett sa- 
dant stadium, eller ligga p& en viss niva, hvars férhallande under de 
olika nivaférindringarne man temligen noga kianner. 

De enda direkta undersékningar, som foreligga i detta han- 
seende, aro gjorda af BLYTT sjelf i Norge, specielt dess sydostliga- 
ste del. 

Nagra bidrag till fragan om huru dessa férhallanden gestaltat 
sig 1 andra delar af Skandinavien lemnas. 

Sa nimnes t. ex., att den Ancylus-vall, hvilken nyss angafs: sa- 
som hvilande pa sétvattensbildningar, betecknar higsta Ancylus-grin- 
sen 1 trakter, och att jag i de underliggande torf- och bleke-lagren 
jemte glaciala former sisom Dryas octopetala och Betula nana funnit 
subglaciala sisom Betula odorata och Popelus tremula, samt att denna 
strandvall pi en stricka nedanfor en klippbrant dfverlagras af en 
miktig bleke-bildning med tvd inlagrade skikt af furustubbar. 

Vidare redogéres for byggnaden af nigra norrlindska, uplindska, 
skinska och gotlindska torfmossar, liggande under P. G.I ingen af 
dessa antraffas aldre lager iin atlantiska. P& dessa féljer ett subborealt 
stubbskikt och deréfver en af nutida vegetation kliidd subatlantisk torf. 

Pa grand af dessa och andra sakférhallanden uttalas som troligt: 

1) att den senglaciala sinkningens maximum infdll i den ark- 
tiska perioden och att under denna en ej obetydlig del af den sen- 
glaciala hdjningen egde rum. 

2) att Ancylus-siinkningens maximum infdll wonder den subark- 
tiska perioden, sannolikt under dess sista — insuliéra — skede. 
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3) att den postglaciala sinkningens maximum tillhér tiden efter 
bérjan af den atlantiska perioden, i hvilken 4tminstone halften af den 
postglaciala héjningen faller. 


Efter denna allmanna Ofversigt af de skandinaviska torfmossarnes 
byggnad och aldersférhallanden éfvergar jag till en skildring af de 
fynd af gran, som fro gjorda i densamma. 


Foérst framhalles, hura genom STEENSTRUPS bekanta kritiska un- 
dersékningar 6fver de barrtradslemuingar, hvilka antraffats i de dan- 
ska skogmossarne, och bland hvilka ffven gran uppgafs, detta trad 
strukits fran Danmarks subfossila flora. 


GUNNAR ANDERSSON har, férnimligast pa grund af att han vid 
sina omfattande studier éfver sydskanska torfmossar ej funnit spar af 
granen, uttalat sig for, att ett ungefar liknande forhallande egt rum 
i Sverige, s& att, om rester af gran verkligen skulle antraffas i vara 
torfmossar, dessa endast skulle vara till finnandes i mossarnes allra 
yngsta delar. (Svenska Mosskulturféren:s tidskrift 1890). 

Denna slutsats anser jag dock vara nagot 6fverilad. Ty da 
man redan vid tiden for dessa uttalanden kande fynd af gran i post- 
glaciala marina aflagringar, som bildats under med de nuvarande 
ganska olika nivaforhallanden, borde afven sadana kunna goras i 
temligen gamla torfskikt, 

I] det foljande séker jag ocksa visa att granen ej] pa nagot satt 
kan kallas sallsynt i vara torfmossar och att man ingalunda kan 
kalla alla de lager, i hvilka dess lemningar forekomma, for mossarnes 
allra yngsta. 

En redogorelse fér de gjorda fynden blir harvidlag delvis onddig, 
dé GUNNAR ANDERSSON i foreghende hafte gjort en sammanstallning 
af nistan alla ‘de svenska. ‘Till ANDERSSON’s resumé af min langa 
beskrifning Ofver Lépeskarrets byggnad ber jag att fa géra nagra 
tilligg. De aldsta granlemningarna skulle ligga i gyttjan pa torfven 
med tall och hassel och harstamma fran atlantisk eller subboreal tid. 
Som mycket antagligt framstiller, att atminstone i bérjan af denna 
senare period granen vuxit i Lépeskarrets omgifningar. 

Herr ANDERSSON har en egendomlig benigenhet att sdka pruta 
ner miaktigheten af de skikt som 6fverlagra granlemningar. I sitt 
referat af min profil n:r 1, 2 far han den pa den granlemnings- 
forande Carexr-torfven liggande, afven granférande torfarten blott till 
0,5 m, da jag anger 0,85 (0,50+0,35). Vidare namner han visser- 
ligen, att jag vid b. i kérret funnit rikliga granlemningar i den 1,6 m 
maktiga Ofre torfven (i min redogérelse star dessutoin att dessa aro 
mycket rikliga liangst ner i detta lager), men ej att jag pa detta stille 
funvit granbarr och grankottar i sjelfva bottenlagret, direkt under 
de stubbar, som st& i den ofre torfvens understa del. 

Fran Finland omnamnas tre mossfynd af gran (Nyland och 
Osterbotten), alla, som jag soker visa, yngre an den postglaciala 
sinkningens maximum; for Osterbotten- fyndet (af J. Roos), som ar 
gjordt i bottnen af ett 130—140 fot (38.6—41.6 m) éfver hafvet 
liggande torfmossbicken, anser jag atlantisk alder vara mest trolig. 
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I svdmlera ar ett fynd af granlemningar gjordt. I Lojo sn, 
(Nyland) har Hur i en antagligen under P. G. liggande svam- 
lera pa 1,5 fots djup funnit kottar och barr af gran. 

I de skandinaviska kalktufferna, hvilkas flora vi genom NATHORST 
kanna fran Norrland, Skane, Vestergétland och Ostergétland och 
genom ELBERLING fran Danmark har man fnnu ej antraffat nagot 
spar af Picea Abies (LZ). Pa att dock verkligen kalktuff bildats efter 
granens invandring, anféres som bevis en mindre pa granbarr rik 
kalktuffaflagring fran Axberg i Nerike. Den ligger under P. G. 
och om dess Alder sages, att den kan vara fran hvilken tid- 
punkt som helst mellan tiden omkring det postglaciala hafvets maxi- 
miutbredning och nutiden. 

Vid den &terblick, som kastas pa de skildrade fynden af gran i 
Skandinaviens supramarina kvartira aflagringar, framhalles, att sanno- 
likt intet af dem ar Aldre an atlantiskt och lika sa litet aldre an 
den tidpunkt, da den postglaciala sinkningen nadde maximum af 
sin utbredning och att sAlunda full dfverensstimmelse rader med de 
utsagor de marina vaxtlemningsférande aflagringarna lemnade. 


. 


Hvad kan nu orsaken vara till att man pa Skandinaviens jord 
ej funnit granlemningar i nagot aldre skikt? Svaret harp& samman- 
hinger naturligtvis p& det narmaste med fragan, vid hvilken tid 
granen férst invandrade i Skandinavien, pa hvilka punkter detta 
skedde och med hvilken hastighet och i hvilken rigtning denna in- 
vandring fortskred. 

Efter en kort med exempel upplyst framstallning af huru ringa 
procent af den samtida floran har utsigt att bli represeuterad i de 
under bildning varande aflagringar, i hvilka vaxtrester komma att 
bevaras, framhalles, huru forsigtigt man maste ga till vaga, da slut- 
satser skola dragas ur negativa palaéontologiska vittnesbérd. Sam- 
tidigt framhalles dock, att 1 de granklaidda delarne af Skandinavien 
de recenta bildningar, som ej innehalla allt f& sma porticner vaxt- 
lemningar, sallan sakna granrester, samt vidare pa vissa vixtfysio» 
gnomiska grunder, att granen, vid hvilken tidpunkt den an bérjat 
sprida sig 6fver Skandinavien, derefter egt en med den nutida 
kulturmenniskans inflytande naturligtvis tainkt som uteslutet — pa 
det stora hela temligen analog betydelse. Jag: haller s&lunda fore 
att om i granfragan de negativa paliontologiska vittnesborden blott 
stoda sig pa tillrickligt omfattande undersékningsmaterial, men utan 
fara kan tilldela dem en tungt viigande betydelse. 

De negativa resultat i granfrigan, till hvilka STERENSTRUP, 
GUNNAR ANDERSSON och GLQERSEN vid sina omfattande undersdk- 
ningar af Danmarks, sédra Skanes och det vestanfjeldske Norges 
torfmossar kommit, berittiga, jemte en del geografiska fenomen, till 
att utesluta tanken pa granens invandring fran sydvest eller vester. 

Det Aaterstar da att tinka p& nagon annan eller nfigra andra 
vandringsvigar i dster eller sydost. 

Tyvaérr vet man intet om de ostfinska torfmossarnes samman- 
siittning. Mycket talar for, att Nordrysslands granskogar redan tidigt 
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viltrat_ en bred vandringsstrém at vester. Roos’ fynd af gran i 


q bottnen af en Osterbottnisk torfmosse tyckes ocks& visa att den i 


vestra Finland eger en ej obetydlig alder. Till den skandinaviska 
half6n anser jag, att dessa Finlands granskogar kommit dels fran 
en del af den oerhérda landstricka, som skiljer Bottenvikens nord- 
spets och Norra ishafvet, dels 6ofver Bottenviken och Bottenhafvet 
specielt 6fver Kvarken och Alands haf. 


_ Att granen, som NATHORST forst antagit, dfver den egentliga 
Ostersj6n och Gotland vandrat in 6fver syddéstra Sverige, haller jag 
med hanvisning till MUNTHES fynd som mycket troligt. 


NATHORST sager i sitt foredrag vid Vetenskapsakademiens hég- 
tidsdag 1887 samt i Nature 1889: »Det lider derfér ej nagot tvifvel, 
att granen till oss invandrat fran éster, ett faktum som star i full- 
komlig 6fverensstimmelse med granens nutida utbredning dster om 
Ostersj6n. Men denna invandring kan icke hafva skett dfver landet 
norr om Bottniska viken, enar detta omrade, forst i senare tid kan 
antagas hafva egt det for granens existens nog blida klimatet. Mera 
saunolikt ar, att invandringen skett éfver Gotland eller Aland till 
sddra eller mellersta Sverige och att granen derifran spridt sig sa 
val mot norr, som mot vester och sdder.» 

GUNNAR ANDERSSON omtalar att det naturligtvis aldrig varit 
NATHORSTS »mening pasta, att icke denna vig sedermera begagnats 
af en del af den till norra Sverige inkommande grankontingenten, 
utan att hans yttrande afsag granens /férsta invandring till oss.» 

NATHORST tyckes salunda, om jag forstatt detta ratt, dela min 
asigt, att nordligaste Sverige mottog sina férsta granskogar fran Fin- 
land, men anse orsaken till, att ej nagon invandring éfver dessa 
trakter egde rum vid den tidpunkt, da granen ofver Aland och Got- 
land gick 6fver tiJl sddra och mellersta Sverige, vara ett for granens 
existens ej nog blidt klimat. I min uppsats papekar jag med han- 
visning till HULTS. vaxtpaliontologiska och vaxtfysiognomiska under- 
sékningar i trakterna mellan Aaavasaksa och Pallastunturit det enligt 
min tanke .osannolika i ett sddant antagande. Da det ej gerna kan 
innebira, att en mera tillfallig temperaturnedsattning har skulle egt 
rum vid tidpunkten fdr granens férsta upptridande langre sdderut 
pa den skandinaviska halfon, skulle det forutsitta, att klimatet vid 
en tid s& langt efter sista landisens afsmaltning, att eken redan 
spridt sig dfver sédra Sverige — ty det ar val nastan bevisadt att 
forst sedan detta skett, granen inkom dit — Annu ej i nordligaste 
Sverige och Finland — t. ex. i trakterna omkring Torne- och Kemi 
elfvar mellan 66° och 67° — hunnit antaga nog tempererad karakter 
for att tilldta existensen af ett trad, som nu inom stora delar af det 
skandinaviska floromradet ej blott gar upp i den yttersta barrskogs- 
gransen, utan afven, om ock i sparsamma exemplar, upp i bjérk- och 
fjillregionerna. Skogsflorans konstituenter, t. ex. tallen, skulle sa- 
lunda i dessa trakter icke kunnat vara mycket aldre fn granen, 
kanske i stallet imvandrade ungefar liktidigt med eller senare an 


granen. 


268 ANMALANDEN OCH KRITIKER. 


Sedan jag derefter sékt visa, huru granen, efter att under tid- 
punkter, som ligga hvarandra temligen nira, har bérjat upptrida 
lings Sveriges ostsida, sédker jag folja den pa dess vidare, pa det 
stora hela at vester riktade vandring. 

Till hvilken tidpunkt har man att forligga granens forsta upp- 
tridande pa skandinavisk jord? Dervid hanvisas till de kvartira af- 
lagringarnes vittnesbérd, om att granen pa den skandinaviska halfon 
antagligen ej funnits fore den boreala tidens slut och den postglaciala 
sinkningens maximum, men att den troligen atminstone i de 6stra 
delarne funnits under atlantisk tid. Sa centralt som i Nerike tyckes 
Lépeskirret visa, att granen mdjligen redan da lemnat spar af sin 
tillvaro. Men huru linge den funnits i Skandinaviens éstligaste delar, 
vet man ej. Att vandringen derifran och till Sverige atminstone ej 
upptagit nagra mycket stora tidrymder, framhalles som troligt. 


Med hvilka formationer fick granen under sin vandring vesterut 
antagligen kimpa, och hvilken blef denna kamps antagliga utgang? 
Pa grund af den norrlindska kalktuff-florans beskaffenhet framhalles, 
att tallen troligen fére granens ankomst beherskade norra Sveriges 
vegetationsfysionomi. Den atlantiska periodens insulara klimat borde 
gynna utvecklingen af pineta hylocomiosa, just en formation, i hvilken 
granen finner en kraftig vehikel for sin vidare utbredning. I sédra 
och mellersta Sverige hade under den boreala tiden stora och vidt 
spridda vaxtsamhallen, i hvilka eken och de adla léftraden spelade 
hufvudrolen, konstituerat sig. Som jag forut sdkt visa, intranger 
granen blott i vissa af de vaxtsamhiallen, i hvilka de adla loftraden 
bilda skogsskikten. Ofver mellersta och sdédra Sverige skulle alltsa 
granens spridning gatt jemf6relsevis langsammare; emellertid lyckades 
den springa ej} blott stérre delen af tallskogarne, bjérkbackarne och 
aspdungarne, utan afven en del ekskogar med hasselundervixt, en del 
lunddalder o, s. v. 


Det framhalles dock, att i de bergstrakter, som bilda gransen 
mellan Svealand och Gétaland — Kolmorden, Tyléskogen och Tiveden 
— der de Adla J6ftriden efter torfmossarnes vittnesbérd visserligen 
egt en vida mer sammanhiangande utbredning fn nu, men aldrig 
beherskadt vegetationen, granen fortare kunnat vandra_ vesterut at 
Vermland och som ett torfmossfynd i Dalsland tyckes utvisa, anlanda 
dit redan i subboreal tid. 

Kitt kapitel egnas at fragan om granens férhallande i de trakter, 
der doken for nirvarande beherskar vegetationen. Boken ar som 
bekant enligt STEENSTRUP Danmarks sist invandrade tradslag och G. 
ANDERSSON har ej funnit nagra spar af dess tillvaro i sédra Skanes 
torfmossar. Dock fir ej boken ett s& ungt triad i den skandinaviska 
floran, som man vanligen forestiller sig. Den finnes verkligen i de 
danska torfmossarne. HANSEN har i en s&dan funnit talrika lemningar 
af bok pa omkring 6 fots (1.8 m) djup. ' 

Jag framkastar méjligheten af att boken bérjade sin vandring i 
Skandinavien under den atlantiska perioden. Under den boreala 
perioden nadde sannolikt Ancylus-héjningen sitt maximum Jag an- 
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tager att samtidigt dermed stora omraden af Nordsjé-botten lago 
étver hafsytan och att ej d& den engelska kanalen existerade. Den’ 
inverkar pa hafsstrémmar och vindriktningar, som denna fordelning 
mellan haf och land skulle medfora, bidrog sikerligen till den boreala 
periodens kontinentala karakter, om den t. o. m. orsakade denna 
karakter, kan man naturligtvis annu ej afgdra. Da den engelska kanalen 
uppstod, sankte sig samtidigt stora delar af det fastland, som hade 
strackt sig 6fver stora omraden i sédra delen af den nuvarande 
Nordsjén; Sunden mellan Jylland och Sverige uppstodo, och den salta 
strém, hvarigenom Skandinaviens postglaciala sankning inleddes, brét 
in. Jag har sokt forlagga den atlantiska perioden till en tid, pa 
dessa miarkliga geologiska fenomen egde rum. De forlindringar i 
hafsstré6mmar fh siadrikiningar; som genom dem blefvo en féljd, 
utéfvade sannolikt pa den atlantiska periodens klimat ett inflytande, 
som var motsatt det jag sdkt visa att Ancylus-hdjningen utdfvade pa 
den boreala perioden. Klimatet antog en afgjordt insular karakter, 
och boken skulle salunda finna de mest gynsamma betingelser fér 
att utbreda sig ofver sydvestra Skandinavien. 

Granen skulle salunda i jemforelse med boken vara ungefar lika 
gammal eller nagot aldre pa Skandinaviens jord. Pa grund af sina 
i jemforelse med granen daliga spridningsanordningar kanske dock 
boken af Belterna och Oresund blef betydligt hindrad pa sin vandring 
till den skandinaviska halfon (Jmfr. att bok saknas pade genom sina 
klimatiska férhallanden till bokregionen hérande dare Bornholit och 
Oland). I norra Skane, Halland, Blekinge och sédra Smaland fann 
kanske boken sdlunda vid sin ankomst granskogar fore sig. Med 
dem bérjade boken genast en segerrik kamp, hvilken dock sannolikt 
aldrig blef senomflird ofver torre omraden, emedan formodligen men- 
niskan redan vid bérjan af denna konflikt egde formaga att inverka 
pa skogstradens Ferdelning. 

Hit annat kapitel egnas den svara fragan, om granen vid sin 
invandring inférde nagot nytt element i den skandinaviska floran. 
For att antyda, huru man bland denna floras éstliga typer mojligen 
skulle kunna framleta nagra af dem, som Aatfdljt granen pa dess 
vandringstaég, anforas skalen, hvarfor jag anser Sphagnum Wulfianum 
som en af de fa former, som jag for narvarande misstinker sésom 
veranvaxter». Dessa Aro dels fotade pa den ifragavarande mossans 
utbredning inom och utom Skandinavien, dels pa de vaxtformationers 
utvecklingshistoria, i hvilkas sammansittning den deltager. 

I den sista afdelningen (s. 89—94), som behandlar »Die 
geologischen Zeugnisse von der Geschichte der Fichte auserhalb Skan- 
dinaviens» géres en sammanstillning af uagra strédda fynd af fossil 
eller subfossil gran utom Skandinavien for att derigenom lemna litet 
material till en framtida utredning af granens historia i den gamla 
verldens skogsomrade. 

I miocena lager har som bekant OSWALD HEER funnit gran- 
lemningar bade p& Spetsbergen och Grinnel-land. 
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Dessa voro de enda tertiaéra fynd af gran, som HEER kande, 
och han siger ocksa uttryckligen, att den saknas i det tertiira Europa 
och ankommit dit forst i kvartar tid, sedan den till foljd af klimatiska 
férindringar ddtt ut i héga Norden. Gentemot detta framhalles, att 
den Atminstone redan under pliocen bort vandra ner till Europa, 
hvars flora vid denna tid i allmanhet tyckes hafva egt en tempererad 
prigel. Som vidare skal harfor framhalles, att GEYLER och KINKELIN 
i den éfverpliocena floran vid Niderraad och Schleuse trott sig igen- 
kiinna Picea Abies (L.), och att B. JONSSON bland de barrtriidskol, 
som §S. A. TULLBERG och NATHORST férst funnit i den tertiara 
basalttuffen vid Djupadal, funnit sadana, som till sin byggnad narmast 
éfverenstamma med gran. 

En mangd’ fynd af gran fran mellersta och vestra Europas kvartar 
anforas fdr att visa, huru allt sedan dess tidigaste skeden granen 
tyckes hafva ingatt i dessa trakters flora. Som praglacial finnes 
granen i Norfolk i England, som interglacial i Schweiz i de bekanta 
skifferkolen vid Diirnten, Utsnach och Wetzikon samt i den bekanta 
nu allmant som interglacial tolkade Héttinger-breccian. FLICHES 
forskningar fran mellersta Frankrike relateras. Af ett par granfynd, 
som han gjort, tolkas det ena som sannolikt interglacialt, det senare 
som postglacialt eller méjligen samtidigt med den sista istiden, 

Af postglaciala granfynd lagges ‘sarskild vigt vid dem, som af 
STEENSTRUP fér mer an 40 &r sedan och af KEILHACK, FISCHER- 
BENZON och KNUTH pa de sista aren gjorts i Slesvie-Holeteim. De 
torflager, i hvilka gran funnits, aro héljda af sand och fortsiatta ut pa 
Nordsjéns botten, afven der férande rika lemningar af gran. 

Dessa torfmossar iro enligt min_ tanke panite under hafsytan 
mot slutet af den boreala perioden, hvadan granlemningarne ej gerna 
kunna vara yngre an denna tid. Ytterst intressant ar ‘salunda att se, 
att granen i de delar af vestra Europa, der den uu mera ej finnes 
vild, ingatt i vegetationen fore engelska kanalens bildning. (Fér att 
de ifragavarande lagren ej som KEILHACK antagit for Lauenburg- och 
ZEISE for Schulau- -fynden iro interglaciala, utan postglaciala, Wie 
halles H. CREDNERS, GEINITZ, WAHNSCHAFFES och FISCHER-BENZONS 
forskningar). 

Att dessa. slesvig-holsteinska granskogar aldrig sindt nagra ut- 
lopare till Skandinavien, kan man tryget antaga pa grund af STEEN- 
STRUPS omfattande undersdkningar af de danska torfmossarne. 

Forut antogs, att det var fran Ryssland Skandinavien mottagit 


sina granskogar. De ryska ralercanee alder och utvecklingshistoria 
iro annu héljda i moérker. Emellertid torde de st& i intimt Heafitbaud 


med Sibiriens. Att dessa fro relativt gamla, kiinner man genom ett 
fynd af SCHMIDT, som i bottnen af en torfitiosse vid Teniseys éfre 


lopp ofvan den hdgsta marina grinsen fann lemningar af Picea Abies 
v. obovata. 
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Med ‘anledning af denna ‘min uppsats om granens invandring ‘i 
Skandinavien har GUNNAR ANDERSSON i forra haftet af dessa for- 
handlingar infort en uppsats »Nagra ord om granens invandring i 
Sverige» der han séker beméta vissa af mina uttalanden samt visa, 
att man, hvad Sverige angar, i granfragan ej vet mera, fin hvad man 
1887 visste genom NATHORSTS arbeten. 

ANDERSSON har visat, att ett fynd af gran, som jag uppgifver 
frin Ljungans floddal, maste utga, da det grundar sig pa en oriktig 
bestimning. Under uttalande af mitt beklagande éfver det gjorda 
misstaget kan jag endast till min ursikt anféra, att det ifragavarande 
foremalet, som afven synes framgdé af ANDERSSONS uppsats, hade sa 
stor likhet med en granfrévinge, att jag, som ej hade nagon aning 
om skinnbaggsvingars likhet i detta hanseende, ansig en mikrosko- 
pisk undersékning onddig. 

Herr ANDERSSON har dessutom uppstilt en »potentiel premiss», 
nemligen den, att min bestamning vore riktig, och forebrar mig att 
jag ej tagit med i. berikningen, att »frévingen» kunnat harstamma 
fran andra sidan af Bottniska viken. Jag vill da papeka, att det for 
mitt ressonemang i sin helhet 6fver granens invandring i Skandinavien 
ir temligen likgiltigt fran hvilken sida af Bottniska viken granresten 
hairstammar. Och dessutom, for den som nagot sysselsatt sig med 
undersékningar 6fver hvilka vaxtlemningar, som inbiaddas i Norrlands 
under bildning varande elfsandsaflagringar samt aldre sddanas flora, 
torde det vara temligen klart, att sannolikheten for att i en Aldre 
elfsandsbildning gora ett fynd af just en vaxtrest, som af vinden eller 
hafsvagorna transporterats ett par hundratal kilometer, férhaller sig 
som 1 till ett tal pa troligen flere millioner. 

Jag har i min uppsats omnaimt de fynd af gran, som offentlig- 
gjorts i S. G. U:s publikationer. Detta har skett, emedan jag icke 
ansag mig ega rattighet att ignorera hvad en vetenskaplig institution 
lemnat At offentligheten och emedan jag maste tro, att om i en kart- 
bladsbeskrifning fynd af gran uppgifves, verkligen kartbladbeskrifvaren 
tagit reda ‘pa att sa ir forhallandet. Foér mitt resonemang hade dock 
de knapphindiga uppgifterna i fragan e) mera betydelse, an som ett 
bidrag for att vederligga den enligt min tanke oriktiga asigten om 
granlemningars’ sillsynthet i vara torfmossar. 

Det ar egentligen endast ur en uppgift, som jag dragit nagra vidare 
slutsatser. Det ar en uppgift fran bladet Addanefors, der ofver en 
mosse lemnas en god och relativt fullstandig beskrifning, efter hvilken 
jug, afven tagande hansyn till mossens hojd 6fver hafvet, begransning 
samt en nargrinsande mosses byggnad, ansig mig ha ratt att tolka 
de for densamma uppgifna granlemningarne som subboreala. 

Om fynden pa bladet Nykdping siger jag, att det ar svart att 
déma nagot 6fver deras alder och, efter att hafva tagit reda pa de 
respektive férsumpningarnes héjd 6fver hatvet, att, om granrester 
verkligen aro funna i Kiallmossen och Hafverémossen, de kanske 
kunna vara aldre an den postglaciala sinkningen (so konnen sie 
vielleicht alter sein als die postglaciale Senkung»), men, om de aro 
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funna i Tanaberg eller Qvarsebo, att de fro afgjordt yrgre, och niamner 
sedan ej ett ord om Sédermanlands-fynden. “ Hee 
- ‘Detta uttalande refererar G. ANDERSSON (I. c. pag 185) pa 
foljande sitt: »Af denna uppgift eger man sdlunda ej ratt, att som 
SERNANDER uppstilla premissen: »om nu granrester verkligen blifvit 
funna i Kallmossen och Hafyerémossen», ty derom kan man pa grund 
af ofvanstiende ingenting veta, och fnnu mindre har man ratt af 
denna potentiella premiss draga slutsatsen att granen har skulle vara 
aldre an den postglaciala sinkningen. — Af uppgifterna pa »bladet 
Nyképing> kan sdlunda ej dragas de slutsatser, som SERNANDER 
gjort». 

Man blir nistan frestad tro, att herr ANDERSSON ej last igenom 
min uppsats, dA han skref dessa rader. Hvar och en, som list den- 
samma, skall, utom att han naturligtvis pa det ifragavarade stallet 
marker, att jag aldrig uttalat, att granen har skulle vara aldre an 
den postglaciala sinkningen, forsté, att ett sddan slutsats fullkomligt 
skulle strida mot hvad jag upprepade ganger med styrka framhaller, 
nemligen att granen ej fans pa den skandinaviska halfon fore den 
postglaciala sinkningens maximum. 


Det skulle vara intressant att veta, hvad en person, som ej last 
min afhandling, utan endast GUNNAR ANDERSSONS kritik af densamma 
egentligen tror, att jag uttalat fér adsigt om granens invandring i 
Skandinavien och sarskildt i Sverige. Derom upplyser han G. FP. F:s 
lasare ej mycket. Den hor val saledes till min »vidlyftiga teoretiska 
larobyggnad», ty denna lemnar ju herr ANDERSSON i den foreliggande 
uppsatsen & sido. 

Jag fair da annu en gang aterupprepa, att jag angdende Sverige 
— jag tager nu denna del af Skandinavien siirskildt, dé det ar mina 
studier specielt 6fver dess vaxtgeografi, som drabbas af ANDERSSONS 


anmirkningar — anser, att granen inkommit fran éster under atlantisk 
tid, salunda betydligt efter alla vara skogstrid norr om bokregionen, 
nist efter eken — som inkom under boreal tid fore den postgtaciala 
sinkningen — vid en tidpunkt, sedan det postglaciala hafvet natt 


waximum af sin utbredning. Jag vinder mig derjemte mot den 
' tendens, som jag i min inledning siger ofta pa sista tiden hafva 
gjort sig gillande, nemligen att gifva granen allt for ringa absolut 
alder i den skandinaviska floran. For att. géra klart for herr ANDERS- 
SON, hvad jag dervidlag menar, nimner jag som exempel féljande: 
FEGRAUS' asigt att de marina elfsandsaflagringarnes flora i sin helhet 
skulle vara inbaddad fore granens invandring till Norrland; KELLG@RENS 
aisigt att pa Omberg granen fran dster eller sydost invandrat sa sent, 
att ekstubbar iinnu st& kvar i den granskog, som vid denna invan- 
dring uppstatt ur de forna ekskogarne, TOLFS uttalande i Mosskultur- 
foreningens katalog fér utstallningen i Géteborg 1891 (pag 67) 
»granlemningar synas vara mycket sillsynta i vara mossar» och 
ANDERSSONS eget (Mosskulturforeningens Tidskrift 1890) >afven om 
det ingalunda ar osannolikt, att i de allra yngsta delarne af torf- 
mossarne rester af detta trad (granen) skulle kunna_ patraffas». 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 148, Bd 14. Haft. 2. 273 


Angaende detta sista uttalande, har jag framhallit, att det skulle 
vara nagot forhastadt, och att man a priori har ratt att antaga till- 
varon af gran i ganska gamla torfskikt, pa grund af att man, redan da 
detta skrefs, genom NATHORST visste, att granen for langliga tider sedan, 
med mot de nuvarande temligen féraindrade nivéférhallanden, lemnat 
spar af sin tillvaro i de saltvattensaflagringar, som det baltiska hafvet 
qvarlemnat efter sin postglaciala transgression. (Min uppsats »Om vaxt- 
lemningar i Skandinaviens marina bildningar» af 1889 erhdll herr 
ANDERSSON foérst under tryckningen af sin uppsats). 

Aldern af de marina fynden séker nu ANDERSSON pressa ner sa 
mycket som modjligt. Da han som skal harfor blott anfér sin sub- 
jektiva asigt, kan ju namnas, att en annan forskare, nemligen 
KIHLMAN (Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lappland 1890) 
har en helt annan sadan. Han siger (1. c. pag. 249—250) »Jeden- 
falls wissen wir mit Bestimmtheit, dass die Fichte in Skandinavien 
sehr hohes Alter hat. SERNANDER (Om vaxtlemningar etc.) hat ge- 
zeigt, dass sie im mittleren Schweden (Enképing) vorkam, als das 
Meer 12.5 m hoher, in Norrland (Umea) als das Meer 19 m hoher 
stand als jetzt».} 

I min uppsats har jag kunnat stodja mitt pastaende, att. gran 
kan finnas i temligen gamla torflager, genom att anfora fynd af gran 
fran ett dussintal skandinaviska torfmossar, af dem flertalet svenska. 
Att nagra af dessa fynd ligga i lager, som ingalunda kunna riknas 
till mossarnes allra yngsta delar, ansér jag mig hafva visat. Det ligger 
i sakens natur, att jag harvidlag ej pa enbart palaontologiska grun- 
der kunde fa fram nagra aldersbestimningar pa de lager, som ligga 
ofvan granresterna. Jag antager ju — om vi lemna doken a sido — 
att granen ar det sist invandrade af vara skogstrad, och det ar ju 
ainnu endast de, som vi kunna anvanda som ledfossil for vara torf- 
lager. Det Aterstér sdlunda endast att géra stratigrafiska bestamuin- 
gar. Sadana har jag sokt finna i de spar af BLYTTS bekanta klima- 
tiska perioder, som jag trott mig Aterfinna i torfmossarnes byggnad. 
D& ANDERSSON icke med ett ord némner om mina undersdkningar i 
detta hinseende, héra val dessa til] min »teoretiska larobyggnad», till 
hvilken han en annan gang hoppas fa aterkomma, och da jag sa- 
ledes ej vet négot om hans asigter i detta hianseende, maste jag har 
lemna denna sténdpunkt och uppsdka en for honom mera allman- 
giltig. 

I Flahults-mossen, der TOLF gjort sina intressanta och vigtiga 
granfynd, ligger omedelbart. pa 0.6 m miaktiga lager af Phragmites- 
torf och torf med ek o. s. v. ett 0.8 m maktigt torflager, allra nederst 
med granlemningar, genom loftradsrester skilda fran ett nytt gran- 
lager, blandadt med tall-lemningar och sa 6fverst starrtorf. 

Pa t. ex. delen b af Lépeskdrret tackes bottengruset af omkring 
20 em maktig torf med barr och kottar af gran och deréfver kommer 


1! Naturligtvis delar jag ingalunda KIHLMANS Asigt, att dessa fynd pa na- 
vot sitt skulle strida mot antagandet af granens sena invandring i forhallande till 
Skandinaviens andra skogstrid. 
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en 1.6 m miktig torf (varit maktigare, men hopsjunkit genom utdik- 
ningar), i hvars botten sta grofva léftradsstubbar. rad 

Nog. maste val herr ANDERSSON medge, att ratt betydliga tid- 
rymder béra hafva forflutit, for att s&dana forandringar som de nu 
antydda skulle egt rum i de yttre férhallanden, under hvilka de torf- 
lager afsattes, som tacka de djupast ner liggande granresterna. I 
Lépeskarret inbaddades .t. ex. granlemningar under en tid, da torf- 
bildade bladmossar vaxte p& en punkt af bottengruset, men sedan 
dess har ej blott ett léfkarr vixt upp ur denna formation, utan afven 
detta gatt under i en torfbildning, som pa stubbarne efter detta 1éf- 
karr aflagrat en minst 1.6 m maktig torfmassa. Icke kunna val de 
djupast liggande granlemningarne anses tillhéra Loépeskirrets »allra 
yngsta delar?» 

{ Karsbomossen i Ostergotland ligga pa 0.7 m djup under Sphag- 
num-torf och Hypnum-blandad grastorf granrester, som jag anser vara 
af temligen betydlig alder, men hvilket af ANDERSSON fornekas. 
Efter hvad man kanner om den normala utvecklingsgangen af nu- 
tidens sphagneta, sa utvecklas de emellertid aldrig till grasrika karr- 
formationer. Detta omslag i Karsbomossens utvecklingshistoria han- 
tyder salunda méjligen pa olika klimatiska forhallanden under de 
bada torfslagens bildningstid. 

ANDERSSON stéder sarskildt sin dsigt harom, pa att han genom 
andra undersékningar kommit till det resultatet, att i vestra Oster- 
gétland granen inkommit sent och sirskildt pa Omberg undantrangt 
eken. ‘Till samma resultat.har KELLGREN kommit vid sina studier 
éfver Ombergsflorans. papilionacéer. _ Han siager t. ex. (Bot. Not. 1890 
p. 121) »>férekomsten af ekstubbar i djupa skogen och gamla ekar i 
skogsbrynet och vid bergets fot tyder derpa, att granen ar temligen 
ung, och att den inkommit omedelbart efter ekfloran». Han anser 
vidare att granen pa Omberg invandrat fran dster eller sydost. 
ANDERSSON férsvarar i sin kritik KELLG@RENS asigt. Nagon sadan 
sen »invandring» af granen i en del af s6édra Sverige vill jag natur- 
ligtvis ej] medgifva, utan forsdker forklara granens nyligen intriffade 
dfverhandtagande i Ombergs ekskogar genom att hanvisa till hvad 
jag i den vaxtfysiognomiska afdelningen sagt om granens férhallande 
till de adla léftraden. Jag sdker der visa, att i de formationer, i hvilka 
dessa inga, granen i allmanhet ej kan intriénga utan ingripande af 
kulturmenniskan, hvilken dock tyvirr ofta genom att lata ekskogar, 
lofangar o. s. v. betas férstér deras motstandskraft i.striden mot 
granen. Hken ar pa Omberg mycket aldre an granen, men denna 
har ocksé enligt min tanke funnits der — om ock kanske sparsamt — 
sedan langliga tider och forst i senare tider genom menniskans in- 
gripande fatt tillfalle att vidare utbreda sig. Jag vet ej, huru manga 
kalktuffer och torfmossar, ANDERSSON undersékt i Ombergstrakten, 
men nog behéfvas manga samstimmande negativa vittnesbérd, for 
att man skall kunna saga, att i ett omrade, der eken och de ddla 
loftraden troligen sedan mycket lange, anda langt in i nutiden domi- 
nerat vegetationen, granen fullkomligt saknats under en viss tid. 


a 


ba tea tA 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 148. Bd 14. Haft. 3. 275 


ANDERSSON siager i sin kritik s. 178 »Klart och tydligt fram- 
gar haraf, att vi 1887 genom NATHORSTS arbeten visste, att granen 
invandrat ésterifran och spridt sig éfver de delar af landet der eken 
fins eller har funnits efter detta trad. Detta ar ungefarligen ocksa, 
som jag senare skall visa, allt hvad vi nu veta». 

Storre delen af min uppsats rér just den svenska granfragan, och 
éfver denna skulle den sdlunda ej lemna mer upplysningar, an hvad 
som till 1887 vunnits genom NATHORSTS arbeten. Det ar ett hardt 
omdéme detta om mitt arbete. Man maste lemna bevis for att ega 
rattighet att falla ett sddant. Jag vill ej hair naérmare inlata mig pa, 
om sa verkligen skett, da t. ex. stora partier af mina studier 6fver 
den svenska granfragan, som ANDERSSON sjelf framhaller, lemnats 
utan allt afseende. Men jag vagar dock tro, att hvar och en som 
gor sig besvaér att genomlisa min uppsats, maste medgifva, att at- 
minstone nagra nya framsteg och belysningar, ofver hvad man fér fem 
ar sedan visste i fraga om granens férsta invandring och derpa folj- 
ande betydelse i den svenska vegetationens utvecklingshistoria, vunnits 
genom detta mitt arbete. 
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G. F. Marruew: On a new horizon in the S:t John Group. 
Read at mesting of the Nat. Hist. Soc. of New Brunswick 5th 
Oct. 1891. »Reprinted from the Canadian Record af Science, 
October 1891» 5 s. 8:0. 


Ju mera de geologiska forskningarne framskrida, i desto flera 
hanseenden visa de geologiska forhallandena inom Skandinavien och 
Nordamerika en i sanning anmarkningsvard dfverensstimmelse. Ait 
denna O6fverensstimmelse dock sallan, om ens nagousin, ar sa stor 
att utvecklingen af den geologiska lagerserien i dessa Bada sa vidt 
skilda trakter ar fullkomligt likartad, ar ju ej annat an hxad man 
kunnat vinta. Men just pa grund hiaraf ar det af vigt, att de nya weten- 
skapliga resultat, som vinnas inom det ena af de nimda omraden&: &) 
forbises, di det galler att inom det andra utreda narbeslagtade spérsméll, 
for hvilkas allsidiga bedémande tillafventyrs forhallandena der kunn# 
vara mindre gynsamma. Det ar med anledning haraf referenten 
énskar nu fa fasta uppmarksamheten pa professor MATTHEWS ofvan 
anférda uppsats, si mycket mera som den tidskrift, hvari den fore- 
kommer, ej allestides torde vara sa latt tillgainglig. 

Efter att hafva papekat deu stora roll, som Dictyograptus flabelli- 
formis, pa grund af sin stora horisontela utbredning, spelar sdésom 
ledfossil for Kambriums yngsta lager, omnamner forfattaren det 
visserligen ej universella, men dock inom vida omraden konstaterade 
och sirskildt for Kuropas vidkommande skarpt markerade afbrott i 
lagerserien, som intridt efter Dictyograptusskifferns afsittning och 
som just gifvit anledning till att har forlagga grinsen mellan Under- 
silur och Kambrium. Att dock denna lucka Atminstone delvis i 
England fylles af Tremadoe slates antydes. Deremot tyckes forfattaren, 
som annars synes vil fortrogen wed den skandinaviska geologiska 
literaturen, ha forbisett att just inom Skandinavien (sarskildt i Norge, ! 
men delvis afven i Sverige?) kunnat pavisas lager, som bilda en 
nastan omarklig 6fvergang mellan Kambrium och Undersilur och delvis 
iro eqvivalenta med vissa till Englands Tremadoe hérande lager, 
nimligen med Shineton shales i South Shropshire. Férfattaren fram- 


’ Broaeur: Die silurischen Etagen 2 und 3, s. 10 och 144. Cit. af Ref. 
> MoserG: Om en afdelning inom QOlands Dictyonemaskiffer s&som mot- 
svarighet till Ceratopygeskiffern i Norge. S. G. U., Ser. C, N:o 109. Cit. af Ref. 
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haller namligen sarskildt, att i Sverige, enligt prof. LINDSTROMS upp- 
aft, e] nagon enda art passerar gransen mellan Kambrium och Under- 
suur, 

Efter denna inledning ofvergar fértattaren snart till sitt egent- 
liga Amne, i det han redogor for fyndet af skiffer med Dictyograptus 
Aabelliformis & Navy Island i St. Johns hamn. Det ar de fér- 
hallanden, under hvilka det namda fossilet der upptrader, som synts 
referenten vara af mer an vanligt intresse och i viss man afven stilla 
en del hos oss gjorda iakttagelser i klarare dager. 

Inom 3:dje afdelningen (Bretonian division) af St. John Group 
blir lagerféljden, efter hvad forfattaren nu lar oss, nedanstaende: 


d. Zon med Dichograptus Logani och Tetragaptus quadri- 

brachiatus. 

2. Nagra hundra fot utan kand fauna. 

ce. Zon med Dictyograptus flabelliformis (forma typica). 

b. Zon med Peltura scarabaoides, afven forande Dictyograptus 

flabelliformis. 

a. Zon med Parabolina spinulosa. 

Dictyograptus flabelliformis forekommer saledes bade i zon 3d 
och i zon 3c. Efter hvad i annat sammanhang meddelas, autriffas 
denna art derjemte i zon 3d och troligen afven i zon Ja. — 

Denna Dictyograptus flabelliformis, som med vissa mellanrum 
upptrader savail i 6fversta som understa delarne af en, specielt i 
jemforelse med skandinaviska férhallanden, sirdeles miagtig skiffersvit, 
hvilken afven i fraga om sin geologiska alder har stor utstrackning, ar 
dock cn hoégst vexlande art, hvars aldsta och yngsta former aro mycket 
olika och bilda vil skilda varieteter (mutationer). Endast i zon Jc, som 
ar den egentliga Dictyograptusskiffern, saledes eqvivalent till liknamda 
lag inom Skandinavien, forekommer typiska formen af Dictyograptus 
flabelliformis. I denna zon ar ej heller har antraffad nagon trilobit. 
Den i zon Jd férekommande varieteten ar antagligen identisk med 
BROGGERS mut. norvegica. Den i de undre zonerna befintliga vari- 
eteten ar en busklik form, snarlik var. conferta LINRS. mscr.!  Till- 
sammans med Dictyogr. flabelliformis antriffas i zonen 3b de den- 
samina karakteriserande Parabolina cfr heres BROGGER, Protopeltura 
efr acunthura ANG. sp., Loptoplastus och Agnostus. Annu i lager, 
liggande 50 fot (15 m) lagre an de nyssnamda trilobitforande, har 
Dictyograptus flabeiliformis antraffats, och drages deraf den slutsats, 
att arten nar finda ned i zonen med Parabolina spinulosa (3a). 

Forfattaren antager att de skildrade férhallandena i Canada skulle 
ega nigon motsvarighet i Skane, i sd man namligen som Afven der 
skulle hafva pavisats en dfvergang mellan Dictyograptusskiffern och 
Olenidskiffrarne. Han stédjer sig hirvid pa ett par forst af LIN- 
NARSSON angifna fdrhallanden, hvilka dock numera fatt annan 


1 Pérfattaren siiger »var confertum of Sweden.» Referenten veterligt ar 
denna varietet ej nagonstides i literaturen anférd fran Sverige, men omnimnes 
fran Kristianiatrakten af BROGGER. |. a. c. 
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tolkning! och saledes ej langre kunna framhallas saésom talande for 
nagon stérre 6fverensstimmelse mellan Skane och Canada i ifraga- 
varande hianseende. 

I samklang dermed att Dictyograptus i yngre stadier ar en 
verklig, Bryograptus star det faktum, att Dictyograptus ej} ar den 
aldsta graptolitformen. Hari torde man nog utan tvifvel béra gifva 
forfattaren ritt, afven om de data han i 6frigt framdrager for sin 
Asigt ej langre kunna anses giltiga. S&som sédana anféras namligen, 
dels forekomsten af Clonograptus tenellus LINRS. sp: i’ Pelturalaget,? 
dels LAPWORTHS utsago angaende Aldern af Bryograptus Kjerulfi 
LAPW., en utsago, som synes férfattaren troligare in BROGGERS deremot 
stridiga. Stdrre saunolikhet fér forfattarens asigt att Dictyograptus 
ej torde vara den aldsta graptolitformen kan deremot enligt referen- 
tens Asigt hemtas af férfattarens vigtiga iakttagelse, att redan tillsam- 
mans med de tidigast framtradande individerna af Dictyograptus vid 
St. John afven forekommer en Bryograptus. 


I ofvan refererade uppsats lemnas oss salunda ett direkt bevis, 
att Dictyogr. flabelliformis afven i Canada i sin typiska form represen- 
terar ett bestimdt, ofvan Olenidskiffrarne kommande lager, i hvilket 
man ej heller der funnit nigra trilobiter. Vidare ar att marka, 
att en varietet af namda fossil forekommer saval i Pelturalagret 
som ock i annn lagre lager, der tillsammans med en Bryograptus. 
Sasom referenten nyligen sdkt visa, ar Clonograptus tenellus LINRS., 
atminstone i den deraf karakteriserade skiffern, yngre in Dictyograptus- 
skiffern. Afven om LINNARSSONS uppgift om att Cl. tenellus an- 
triffats tillsammans med Spherophthalmus alatus verkligen skulle vara 
att fatta fullkomligt efter bokstafven, lider det dock intet tvifvel, att 
i sd fall endast enstaka individer p& denna niva antriffas. Fyndet 
vore da fullt likartadt med det, som férut gjorts af NATHORST vid An- 
drarum., Att NATHORST, efter LINNARSSONS redogérelse fdr sin Dichogr. 
tenellus skulle anse den af honom vid Andrarum antraffade graptoliten 
vara just denna art, ér helt naturligt och har for dfrigt redan af TULLBERG@ 
(Skanes Graptoliter I, s. 23) blifvit omnaimdt. Af det egendomliga 
sitt, pa hvilket Dictyograptus flabelliformis i Canada forekommer, hafva 
vi att lara, dels att & sina stallen afven Olenidskiffrarne kunna vara 
rika pa graptoliter, dels att en graptolitart stundom kan ha stérre 
vertikal utbredning fn vi varit vane att antaga, men att denna art 
di utvecklat sig i bestamda, olika former & skilda nivaer. Under 


' Det ar niml. hir friga dels, om skiffern med Acerocare ecorne ANG. vid 
Sandby, hvilken man ju tillféreve betraktat sisom tillhérig Dictyonemaskiffern, 
dels om Linnarssons uppgift om den rikliga forekomsteu af en Dichograptus i 
Skines Dictyonemaskiffer, en uppgift som tydligen refererar sig till lager, som 
“4 ne veta ligga nirmast ofvan de Dictyograptus flabelliformis férande. Anm. 
af Ref. 

* Referenten har nimligen nyligen i denna tidskrift sékt visa, att skiffern med 
Cl. tenellus ir yngre an Dictyograptusskiffern. 
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dessa férhallanden ligger det for oss nara till hands att antaga, att 
afven de Bryograpti eller Dichograpti, som antraffats 1 vara Olenid- 
skiffrar, en gang, da tillrackligt material hunnit insamlas, skola komma 
att visa sig mer eller mindre val skilda fran de hdgre upp i lager- 
serien forekommande, redan mera kande formerna af samma slagten 


eller arter. 
Lund d. 12 Mars 1891. 
JoH. CHR. MOBERG. 
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